	Asignatura (Optativa)

 Fisica Atómica y Nuclear

	Unidad temporal

Cuatrimestre:  XXX

	Competencias y resultados del aprendizaje que el estudiante adquiere con dicho módulo

Competencias::

Competencias transversales  de la Universidad de Murcia que se adquieren con la materia:
UMU1,2, 4 5,7
Competencias transversales del Título que se adquieren con la materia:
T1, 2,4,6,7,13,14,15,22
Competencias específicas del Título que se adquieren con la materia:
E12,3,4,10,11,12,13,16,19
Competencias Básicas MECES que se adquieren con la materia:
MECES1,2,3,4,5
Resultados del aprendizaje:

· Conocer la descripción cuántica de los átomos hidrogenoides y de dos electrones
· Saber aplicar las ecuaciones de Hartree-Fock
· Conocer y saber aplicar los conceptos de energía de intercambio, antisimetrización, interacción espín-órbita

· Conocer los efectos de la interacción átomo-radiación y saber alcular probabilidades de transición atómicas

· Conocer los efectos de la interacción con campos electromagnéticos externos

· Saber los conceptos y aproximaciones básicos de física molecular

· Conocer los modelos fundamentales de la interacción nucleón-nucleón

· Ampliar los conocimientos de los modelos de estructura nuclear de capas y colectivos

· Conocer y saber calcular procesos de desintegración nuclear y las técnicas de reacciones nucleares

· Conocer las aplicaciones más importantes de la Física Nuclear en Astrofísica, Energía, Medicina, Materiales, Industria y otros campos 

· Saber manejar y buscar bibliografía especializada tanto en lengua castellana como en inglés

· Desarrollar la capacidad de síntesis mediante la elaboración de trabajos individuales y/o grupales

· Tomar conciencia y capacidad crítica de las implicaciones y efectos de la Física Nuclear en la sociedad, medio ambiente, etc.


	

	Actividades formativas con su contenido en ECTS, su metodología de enseñanza-aprendizaje y su relación con las competencias que debe adquirir el estudiante

A1: Presentación en el aula de los fenómenos, los conceptos y el formalismo propios de la materia, y haciendo uso de metodología expositiva con lecciones participativas, medios audiovisuales y experiencias de cátedra. 

A2  Resolución y discusión en el aula de problemas (entregables) y elaboración de trabajos individuales y/o grupales tanto de bibliografía como de cálculo
  A3: Tutorías individuales y/o grupales de seguimiento; pruebas de evaluación continua y final que servirán para contrastar los avances en la adquisición de competencias. 

	Procedimiento de evaluación

Evaluación continua de las actividades formativas propuestas, basada en:

A1: Prueba escrita teórico/práctica de los bloques temáticos tratados en clase, donde se evaluará tanto la asimilación como la expresión de los conocimientos adquiridos (Ponderación: 40-60%).

A2: Entregables sobre resolución de problemas y desarrollo de trabajos, con exposición de los mismos. Se evaluará la calidad de los procedimientos y resultados obtenidos, la claridad en su exposición oral y/o escrita, la capacidad de organización, crítica, análisis y síntesis de la información, incluyendo nuevas situaciones (Ponderación del 60-40%).

	Descripción de contenidos

Fisica Atómica y Molecular

- Átomos de uno y dos electrones
- Átomos multielectrónicos
- Átomos en campos externos

- Introducción a la Física Molecular 
Física Nuclear:

- Fuerzas Nucleares
- Modelos Nucleares

- Desintegración Nuclear

- Reacciones Nucleares
- Aplicaciones: Astrofísica, Energía, Medicina, Materiales, ...


	


	Materia: Matemáticas

Asignatura: Ecuaciones diferenciales para la Física II

	Unidad temporal

Cuatrimestres:  C4

	Competencias y resultados del aprendizaje que el estudiante adquiere con dicho módulo

Competencias::

Competencias transversales  de la Universidad de Murcia que se adquieren con la materia:
UMU1, UMU2, UMU7

Competencias transversales del Título que se adquieren con la materia:
T1, T3, T4, T7, T8, T13, T15, T16, 
Competencias específicas del Título que se adquieren con la materia:
E1, E2, E3, E4, E5, E6, 

Competencias Básicas MECES que se adquieren con la materia:
MECES1, MECES2, MECES4, MECES5 

Resultados del aprendizaje:

-Saber calcular series de Fourier y trabajar con transformadas de Fourier 

- Identificar y conocer los tres tipos fundamentales de ecuaciones en derivadas parciales comunes en Fisica: difusión, mov. ondulatorio, procesos estáticos.

-Identificar problemas de contorno y de valor inicial

-Saber resolver ecuaciones en derivadas parciales e identificar los casos en los que hay solución analítica y saber abordar los problemas de contorno en situaciones más complicadas

-Conocer las funciones especiales más importantes en Física y su conexión con problemas fisicos

	Requisitos previos

Los propios de acceso al Título de Grado en Física

Es recomendable el conocimiento de Análisis Matemático en una y en varias variables, álgebra y física general

 

	Actividades formativas con su contenido en ECTS, su metodología de enseñanza-aprendizaje y su relación con las competencias que debe adquirir el estudiante

A1: Presentación en el aula de los fenómenos, los conceptos y el formalismo propios de la materia, y haciendo uso de metodología expositiva con lecciones participativas, medios audiovisuales y experiencias de cátedra. 

A2  Resolución y discusión en el aula de problemas (entregables) y exposición de trabajos. 

  A3: Tutorías individuales y/o grupales de seguimiento; pruebas de evaluación continua y final que servirán para contrastar los avances en la adquisición de competencias. 

	Procedimiento de evaluación

Evaluación continua de las actividades formativas propuestas, basada en:

A1: Prueba escrita teórico/práctica de los bloques temáticos tratados en clase, donde se evaluará tanto la asimilación como la expresión de los conocimientos adquiridos (Ponderación: 60-80%).

A2: Entregables sobre resolución de problemas y desarrollo de trabajos, con exposición de los mismos. Se evaluará la calidad de los procedimientos y resultados obtenidos, la claridad en su exposición oral y/o escrita, la capacidad de organización, crítica, análisis y síntesis de la información, incluyendo nuevas situaciones (Ponderación del 20-40%).

	Descripción de contenidos

· Series y transformadas de Fourier.

 Series de Fourier. Relacion de completitud. Desarrollo de Fourier de una función discontinua. Convergencia no uniforme y fenómeno de Gibbs. Convergencia de la serie de Fourier. Integral y Transformada de Fourier. Propiedades.

· Ecuaciones en derivadas parciales (EDP) en Física.

 Ecuaciones básicas en derivadas parciales. EDP’s en Física. Clasificación de las EDP. Teoría de las características. Formas canónicas. Ecuaciones hiperbólicas en 1,2 y 3 dimensiones espaciales: Solución de d’Alambert. Separación de variables. Fórmula de Kirchoff. El método del descenso dimensional.

· Teorema de Green.

Problemas de Contorno. Operador Adjunto. Teorema de Green. Solución principal. Funciones de Green. F. de Green para EDP de tipo elíptico. F. de Green para EDP de tipo parabólico. Separación de variables para la ecuación del calor

·  Autovalores y autofunciones.

Propiedades de autovalores y autofunciones. Desarrollo en serie de autofunciones. Función de Green en serie de autofunciones.

· Funciones especiales

  Polinomios de Legendre. Funciones asociadas de Legendre. Armónicos esféricos. Aplicación al problema de Dirichlet y Neumann. Función hipergeométrica. F. hipergeométrica confluente. Funciones eulerianas.  Función Gamma. Función Beta. Fórmula de Stirling. Funciones de Bessel. Representación integral. Funciones de Neumann y Hankel




