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En resumen: (para el que ya tenga experiencia y tenga prisa):

IDEM QUE CURSO ANTERIOR

- EBAU2023 mantiene modelo y estructura de los afios 2020, 2021 y
2022, por decision ministerial.

- Estandares evaluables: como el curso anterior
- Mismas preguntas teoricas.

(La futura refoma no afecta a EBAU2023)



1. Resultados EBAU 2022

2. Desarrollo del curso 2022/23



Resultados Fisica EBAU 2021

En la WEB de la EBAU:
https://www.um.es/web/vic-estudios/contenido/acceso/pau/ebau-materias-coordinadores/fisica/estadistica
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2. EBAU2023: Curso 2022/23

En cuanto a formato y estructura de examen se mantiene igual que en
EBAU2020, 21y 22.



Recordatorio:

Hay que distinguir entre:
curriculo del Bachillerato” (estandares que hay que ensefar)

Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre (BOE 03/01/2015)

y evaluacion para el acceso a la Universidad” (lo que se
puede preguntar en la EBAU)

Orden PCM/58/2022, de 2 de febrero (BOE 04/02/2022)



Orden PCM/58/2022, de 2 de febrero (BOE 04/02/2022)

Articulo 8. Contenido de las pruebas.

1. En cada una de las pruebas se procurara considerar al menos un elemento
curricular de cada uno de los bloques de contenido, o agrupaciones de estos, que figuran
en la matriz de especificaciones de la materia correspondiente. Al menos el 70 por ciento
de la calificacion de cada prueba debera obtenerse a través de la evaluacion de

estandares de aprendizaje seleccionados| entre los definidos en la matriz de

especificaciones de la materia correspondiente, que figura en el anexo | de esta orden y
gue incluye los estandares considerados esenciales. Las Administraciones educativas
podran completar el 30 por ciento restante de la calificacion a través de la evaluacion de
los estandares establecidos en el anexo | del Real Decreto 1105/2014, de 26 de
diciembre.




Bloque 1. La actividad cientifica

Estrategias propias de la actividad
cientifica.

Tecnologias de la Informacion vy la
Comunicacion.

1. Reconocer vy utilizar las estrategias
basicas de la actividad cientifica.

2. Conocer, utilizar y aplicar las Tecnologias
de la Informacién y la Comunicacion en el
estudio de los fendmenos fisicos.

1.1. Aplica habilidades necesarias para la investigacion
cientifica, planteando preguntas, identificando y analizando
problemas, emitiendo hipotesis fundamentadas, recogiendo
datos, analizando tendencias a partir de modelos, disefiando y
proponiendo estrategias de actuacion.

1.2. Efectida el analisis dimensional de las ecuaciones gue
relacionan las diferentes magnitudes en un proceso fisico.

1.3. Resuelve ejercicios en los que la informacion debe
deducirse a partir de los datos proporcionados y de las
ecuaciones que rigen el fenémeno y contextualiza los resultados.

14. Elabora e interpreta representaciones graficas de dos vy
tres vanables a partir de datos expenmentales y las relaciona con
las ecuaciones matematicas que representan las leyes y los

| principios fisicos subyacentes.

2.1. Utiiza aplicaciones virtuales interactivas para simular
expenmentos fisicos de dificil implantacion en el laboratorio.

2.2. Analiza la validez de los resultados obtenidos y elabora un
informe final haciendo uso de las TIC comunicando tanto el
proceso como las conclusiones obtenidas.

2.3, ldentifica las principales caracteristicas ligadas a la
fiabilidad y objetividad del flujo de informacion cientifica existente
en intemet y otros medios digitales.

24 Selecciona, comprende e interpreta informacion relevante
en un texto de divulgacion cientifica y transmite las conclusiones
obtenidas utilizando el lenguaje oral y escrito con propiedad.




Bloque 2. Interaccion gravitatoria

Campo gravitatorio.

Campos de fuerza conservativos.

Intensidad del campo gravitatorio.

Potencial gravitatorio.

Relacién entre energia y movimiento
orbital.

Caos determinista.

1. Asociar el campo gravitatorio a |
existencia de masa y caracterizarlo por I
intensidad del campo y el potencial.

2. Reconocer el caracter conservativo de
campo gravitatorio por su relacion con ung
fuerza central y asociarle en consecuencia uf
potencial gravitatorio.

3. Interpretar las variaciones de energid
potencial y el signo de la misma en funcion de
origen de coordenadas energeticas elegido.

4. Justificar las vanaciones energéticas de
un cuerpo en movimiento en el seno de campos
gravitatorios.

5. Relacionar el movimiento orbital de un
cuerpo con el radio de la érbita v la mass
generadora del campo.

6. Conocer la importancia de los satélites
artificiales de comunicaciones, GPS vy
meteorolégicos y las caracteristicas de sus
orbitas.

7. Interpretar el caos determinista en el
contexto de la interaccion gravitatoria.

1.1. Diferencia entre los conceptos de fuerza y campo,
estableciendo una relacion entre intensidad del campo gravitatorio
y la aceleracion de la gravedad.

1.2. Representa el campo gravitatorio mediante las lineas de
campo Y las superficies de energia equipotencial.

2.1. Explica el caracter conservativo del campo gravitatorio y
determina el trabajo realizado por el campo a partir de las
variaciones de energia potencial.

3.1. Calcula la velocidad de escape de un cuerpo aplicando el
principio de conservacion de la energia mecanica.

4.1. Aplica la ley de conservacion de la energia al movimiento
orbital de diferentes cuerpos como satélites, planetas y galaxias.

5.1. Deduce a partir de la ley fundamental de la dinamica la
velocidad orbital de un cuerpo, y la relaciona con el radio de la
orbita v la masa del cuerpo.

5.2. ldentifica la hipétesis de la exisienca de matena oscura a partir
de los datos de rotacion de galaxias y la masa del agujero negro central.

6.1. Utiliza aplicaciones virtuales interactivas para el estudio
de satélites de orbita media (MEQ), orbita baja (LEO) y de érbita
geoestacionaria (GEO) extrayendo conclusiones.

7.1. Describe la dificultad de resolver el movimiento de tres
cuerpos sometidos a la interaccion gravitatoria mutua utilizando el
concepto de caos.




Bloque 3. Interaccion electromagnétics

Campo eléctrico.

Intensidad del campo.

Potencial eléctrico.

Flujp eléctrico y Ley de Gauss.
Aplicaciones

Campo magnético.

Efecto de los campos magnéticos
sobre cargas en movimiento.

El campo magnético como campo no
conservativo.

Campo  creado
elementos de corriente.

Ley de Ampére.

Induccion electromagnética

Flujo magnético.

Leyes de Faraday-Henry y Lenz.
Fuerza electromotniz.

por  distintos

1. Asociar el campo eléctrico a la existenci
de carga y caracterizarlo por la intensidad d
campo y el potencial.

2. Reconocer el caracter conservativo del
campo eléctrico por su relacién con una fue
central y asociarle en consecuencia U
potencial eléctrico.

3. Caracterizar el potencial eléctrico e
diferentes puntos de un campo generado p
una distribucion de cargas puntuales y describ

1.1. Relaciona los conceptos de fuerza y campo,
estableciendo la relacion entre intensidad del campo eléctrico y
carga eléctrica.

1.2. Utiliza el principio de superposicion para el calculo de
campos y potenciales eléctricos creados por una distribucion de
cargas puntuales

2.1. Representa graficamente el campo creado por una carga
puntual, incluyendo las lineas de campo y las superficies de
energia equipotencial.

2.2. Compara los campos eléctrico y gravitatorio estableciendo
analogias y diferencias entre ellos.

el movimiento de una carga cuando se dejs
libre en el campo.

4. Interpretar las variaciones de energia
potencial de una carga en movimiento en
seno de campos electrostaticos en funcion del
origen de coordenadas energéticas elegido.

5. Asociar las lineas de campo eléctrico co
el flujo a través de una superficie cerrada
establecer el teorema de Gauss par
determinar el campo eléctrico creado por una
esfera cargada.

6. Valorar el teorema de Gauss com
método de calculo de campos electrostaticos.

7. Aplicar el principioc de equilibri
electrostatico para explicar la ausencia d
campo eléctrico en el interior de o
conductores y lo asocia a casos concretos de |
vida cotidiana.

8. Conocer el movimiento de una particulfi
cargada en el seno de un campo magnético.

9 Comprender y comprobar que la§
comientes  eléctricas  generan  campoj
magnéticos.

5.1. Analiza cualitatvamente la trayeciona de una carga
situada en el seno de un campo generado por una distribucion de

cargas, a partir de la fuerza neta gue se ejerce sobre ella.

4.1, Calcula el trabajo necesano para transportar una carga
entre dos puntos de un campo eléctrico creado por una o mas
cargas puntuales a pariir de la diferencia de potencial.

4.2 Predice el trabajo que se realizara sobre una carga que se
mueve en una superficie de energia equipotencial y lo discute en
el contexto de campos conservativos.

ol T CAICUR Eriljo der campo elecinco a partr de 1a carga que |

lo crea v la superficie que atraviesan las lineas del campo.

B.1. Delermina el campo elecinco creado por una esiera
cargada aplicando €l teorema de Gauss.

7.1. Explica el efecto de la Jaula de Faraday utilizando el

principio de equilibrio electrostatico y lo reconoce en situaciones
cotidianas como el mal funcionamiento de los moviles en ciertos

escnbe el movimento que realiza una carga cuando

penetra en una region donde existe un campo magnético y

analiza casos practicos concretos como los espectrometros de
masas Yy los aceleradores de particulas.

9.1. Relaciona las cargas en movimiento con la creacion de

campos magnéticos y describe las lineas del campo magnético

que crea una corriente eléctrica rectilinea.




10. Reconocer la fuerza de Lorentz como |
fuerza que se ejerce sobre una particul
cargada que se mueve en una region de

10.1. Calcula el radio de la orbita que describe una particula
cargada cuando penetra con una velocidad determinada en un
campo magnético conocido aplicando la fuerza de Lorentz.

espacio donde actian un campo eléctrico y un
campo magnético.
11. Interpretar el campo magnético comao

02 Otliza™aplicaciones  viuales  interactivas  para
comprender el funcionamiento de un ciclotron y calcula la
frecuencia propia de la carga cuando se mueve en su interior.

campo no conservativo y la imposibilidad de
asociar una energia potencial.
12. Describir el campo magnético originadd
por una corriente rectilinea, por una espira de
corriente o por un solencide en un puntg
determinado.
13. Identificar y justificar la fuerza de
interaccidn entre dos conductores rectilineos y
paralelos.
14. Conocer que el amperio s una unidad
fundamental del Sistema Intemacional
15. Valorar la ley de Ampére como métodda
de céalculo de campos magnéticos.
16. Relacionar las varaciones del flujg

10.3. Establece la relacion que debe exisur entre el campo
magnético y el campo eléctrico para que una particula cargada se
mueva con movimiento rectilineo uniforme aplicando la ley
fundamental de la dinamica y la ley de Lorentz.

11.1. Analiza el campo eléctrico y &l campo magnético desde
el punto de vista energético teniendo en cuenta los conceptos de
fuerza central y campo conservativo.

12.1. Establece, en un punto dado del espacio, el campo
magnético resultante debido a dos o mas conductores rectilineos
por los que circulan commientes eléctricas.

12.2. Caracteriza el campo magnético creado por una espira y
por un conjunto de espiras.

13.1. Analiza y calcula la fuerza que se establece entre dos
conductores paralelos, segun el sentido de la comente que los

magnético con la creacidn de corientes
eléctricas y determinar el sentido de las
mismas.

17. Conocer las expeniencias de Faraday y

recorra, realizando el diagrama correspondiente.

14.1. Justinca la definicion de ampeno a partir de la Tuerza que
se establece entre dos conductores rectilineos y paralelos.

15.1. Determina el campo que crea una corriente rectilinea de

carga aplicando la ley de Ampére vy lo expresa en unidades del
Sistema Intemacional

de Henry que llevaron a establecer las leyes de
Faraday y Lenz.

18. Identificar los elementos fundamentales
de que consta un generador de comiente
alterna y su funcion.

16.1. Establece el flujo magnético que atraviesa una espira
gue se encuentra en el seno de un campo magnético y lo expresa
en unidades del Sistema Internacional.

16.2. Calcula la fuerza electromotnz inducida en un circuito y
estima la direccion de la corriente eléctrica aplicando las leyes de

Faraday y Lenz.
T7 1. Emplea” aplicaciones  viruales  interactuvas para
reproducir las experiencias de Faraday y Henry y deduce

expernmentalmente las leyes de Faraday v Lenz.

18.1. Demuestra el caracter penodico de la comente alterna
en un altemador a partir de la representacion grafica de la fuerza
electromotriz inducida en funcion del tiempo.

18.2. Infiere la produccién de corriente alterna en un alternador
teniendo en cuenta las leyes de la induccién.




Bloque 4. Ondas

Clasificacion y magnitudes que las
caracterizan.

Ecuacion de las ondas armonicas.

Energia e intensidad.

Ondas transversales en una cuerda.

Fenomenos ondulatorios:
interferencia y difraccién reflexion y
refraccion.

Efecto Doppler.

Ondas longitudinales. El sonido.

Energia e intensidad de las ondas
sonoras. Contaminacion acustica.

Aplicaciones tecnologicas del sonido.

Ondas electromagnéticas.

Maturaleza y propiedades de las
ondas electromagnéticas.

El espectro electromagnético.

Dispersion. El color.

Transmisién de la comunicacion.

1. Asociar el movimiento ondulatorio con &
movimiento armonico simple.

2. ldentificar en experiencias cotidianas ¢
conocidas los principales tipos de ondas y su
caracteristicas.

3. Expresar la ecuacion de una onda en un
cuerda indicando el significado fisico de su
parametros caracteristicos.

4_ Interpretar la doble penodicidad de un
onda a partir de su frecuencia y su numero d
onda.

5. Valorar las ondas como un medio de
transporte de energia pero no de masa.

6. Utilizar el Prncipio de Huygens pard
comprender e interpretar la propagacion de la
ondas y los fenémenos ondulatonos.

7. Reconocer la difraccion vy la
interferencias como fendmenos propios del
movimiento ondulatorio.

8. Emplear las leyes de Snell para explicaj
los fendomenos de reflexion y refraccion.

9. Relacionar los indices de refraccion d
dos materiales con el caso concreto dj
reflexion total.

10. Explicar y reconocer el efecto Doppley
en sonidos.

11. Conocer la escala de medicion de I3
intensidad sonora y su unidad.

12. ldentificar los efectos de la resonanc
en la vida cotidiana: ruido, vibraciones, etc.

13. Reconocer determinadas aplicacione
tecnolégicas del sonido como las ecografia
radares, sonar, etc.

14. Establecer las propiedades de |
radiacion electromagnética como consecuenci
de la unificacibn de la electricidad, e
magnetismo y la dptica en una Unica teoria.

1.1. Determina la velocidad de propagacion de una onda vy la
de vibracion de las particulas que la forman, interpretando ambos
resultados.

2.1. Explica las diferencias entre ondas longitudinales vy
transversales a partir de la orientacion relativa de la oscilacion y
de la propagacion.

2.2. Reconoce ejemplos de ondas mecanicas en la vida

lene las magniiudes caracierisicas de una onda a
partir de su expresion matematica.

3.2. Escribe e interpreta la expresion matematica de una onda
armonica transversal dadas sus magnitudes caracteristicas.

4 1. Dada la expresion matematica de una onda, justifica la
doble periodicidad con respecto a la posicion y el tiempo.

5.1. Relaciona la energia mecanica de una onda con su
amplitud.

52. Calcula la intensidad de una onda a cierta distancia del foco
emisor, empleando la ecuacidn que relaciona ambas magnitudes.

6.1. Explica la propagacion de las ondas utilizando el Principio
Huygens.

7.1. Interpreta los fenémenos de interferencia y la difraccion a
partir del Principio de Huygens.

8.1. Expenmenta y justifica, aplicando la ley de Snell, &l
comportamiento de la luz al cambiar de medio, conocidos los
indices de refraccion.

9.1. Obtiene el coeficiente de refraccion de un medio a partir
del angulo formado por la onda reflejada y refractada.

9.2. Considera el fendmeno de reflexion total como el principio
fisico subyacente a la propagacion de la luz en las fibras opticas y

econoce situaciones cotidianas en las que se produce

enimca la relacion logantmica entre el nivel de
intensidad sonora en decibelios y la intensidad del sonido,
aplicandola a casos sencillos.

T2 Reraciona 1a Velocidad de propagacion def Sonido con 1as |

caracteristicas del medio en el que se propaga.




15. Comprender las caracteristicas ¥
propiedades de las ondas electromagnéticas

12.2. Analiza la intensidad de las fuentes de sonido de la vida
cotidiana v as clasifica como contaminantes y no contaminantes.

como su longitud de onda, polanzacion
energia, en fenémenos de la vida cotidiana.

16. Identificar el color de los cuerpos com
la interaccion de la luz con los mismos.

17. Reconocer los fenomenos ondulatorio
estudiados en fendmenos relacionados con |
luz.

18. Determinar las principales
caracteristicas de la radiacion a partir de su
situacion en el espectro electromagnético.

19. Conocer las aplicaciones de las ondas

13.1. Conoce y explica algunas aplicaciones tecnologicas de
las ondas sonoras, como las ecografias, radares, sonar, etc.

14.1. Representa esquematicamente la propagacion de una
onda electromagnética incluyendo los vectores del campo
eléctrico y magnético.

4.2, Terpret una represanacion aranca ae 1a propagacion |
de una onda electromagnética en términos de los campos
gléctrico y magnético y de su polarizacion.

15.1. Determina experimentalmente la polanzacion de las
ondas electromagnéticas a partir de experiencias sencillas

utilizando obletas empleados en 13 vida cotidians

electromagnéticas del espectro no visible.

20. Reconocer que la informacion
transmite mediante ondas, a
diferentes soportes.

5
fravés d

15.2. Clasifica casos concretos de ondas electromagnéticas
presentes en la vida cotidiana en funcién de su longitud de onda y
sU energia.

16.1. Justifica el color de un objeto en funcion de la luz
absorbida y reflejada.

17.1. Analiza los efectos de

refraccion, difraccidn e

1 interferencia en casos gréctims sencillos.

18.1. Estab_lece la naturalez_a y caracteristicas de una onda

_electromaanetica dada su situacion en el espectro

16.2. Relaciona la energia de una onda eleciromagnética. con su
frecuencia, longitud de onda v la velocidad de la luz en el vacio.
19.1. Reconoce aplicaciones tecnoldgicas de diferentes tipos

de radiaciones, principalmente infrarroja, ultravioleta vy
microondas

19.2. Analiza el efecto de los diferentes tipos de radiacion
sobre la biosfera en general, y sobre la vida humana en particular.

19.3. Disefia un circuito eléctnico sencillo capaz de generar
ondas electromagnéticas formado por un generador, una bobina y
un condensador, describiendo su funcionamiento.

20.1. Explica esguematicamente el funcionamiento de
dispositivos de almacenamiento y transmision de la informacion.
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Blogque 6. Fisica del siglo

Introduccién a la Teoria Especial de
la Relatividad.

Energia relativista. Energia total y
energia en reposo.

Fisica Cuantica.

Insuficiencia de la Fisica Clasica.

Origenes de la Fisica Cuantica.
Problemas precursores.

Interpretacion  probabilistica de la
Fisica Cuantica.

Aplicaciones de la Fisica Cuantica.
El Laser.

Fisica Nuclear.

La radiactividad. Tipos.

El nicleo atomico. Leyes de la
desintegracion radiactiva.

Fusion y Fision nucleares.

Interacciones fundamentales de la
naturaleza y particulas fundamentales.

Las cuatro interacciones
fundamentales de la naturaleza:
gravitatoria, electromagnética, nuclear
fuerte y nuclear débil.

Particulas fundamentales
constitutivas del atomo: electrones vy
quarks.

Historia y composicién del Universo.
Fronteras de la Fisica.

1. Valorar la motivacion que llevd a
Michelson y Morley a realizar su experimento y

discutir las implicaciones que de &l se
derivaron.

2. Aplicar las transformaciones de Lorentz al
calculo de la dilatacién temporal vy la

contraccién espacial que sufre un sistema
cuando se desplaza a velocidades cercanas a
las de la luz respecto a otro dado.

3. Conocer y explicar los postulados y las
aparentes paradojas de la fisica relativista.

4 Establecer la equivalencia entre masa y
energia, y sus consecuencias en la energia.
nuclear.

5. Analizar las fronteras de la fisica a finale
del s. XIX y principios del s. XX y poner d]
manifiesto la incapacidad de la fisica clasic
para explicar determinados procesos.

6. Conocer la hipotesis de Planck
relacionar la energia de un fotdn con sg
frecuencia o su longitud de onda.

7. Valorar la hipdtesis de Planck en el marcg
del efecto fotoeléctrico.

8. Aplicar la cuantizacion de la energia &
estudio de los espectros atémicos e inferr I
necesidad del modelo atomico de Bohr.

9. Presentar la dualidad onda-corpuscul
como una de las grandes paradojas de la fisic
cuantica.

10. Reconocer el caracter probabilistico de
la mecanica cuantica en contraposicion con el

los fotoelectrones,

AX

1.1. Explica el papel del éter en el desarrollo de la Teoria
Especial de la Relatividad.

12 Reproduce esquemdticamente el experimento de
Michelson-Morley asi como los calculos asociados sobre la
velocidad de la luz, analizando las consecuencias que se derivaron.

2.1. Calcula la dilatacién del tiempo que experimenta un
observador cuando se desplaza a velocidades cercanas alade la
luz con respecto a un sistema de referencia dado aplicando las
transformaciones de Lorentz.

22 Determina la contraccion que experimenta un objeto
cuando se encuentra en un sistema que se desplaza a
velocidades cercanas a la de la luz con respecto a un sistema de

|

3.1. Discute los postulados vy las aparentes paradojas
asociadas a la Teoria Especial de la Relatividad y su evidencia
expermental.

4 1. Expresa la relacion entre la masa en reposo de un cuerpo
y su velocidad con la energia del mismo a partir de la masa
relativista.

5.1. Explica las limitaciones de la fisica clasica al enfrentarse a
determinados hechos fisicos, como la radiacion del cuerpo negro,
el efecto fotoeléctrico o los espectros atémicos.

6.1. Relaciona la longitud de onda o frecuencia de la radiacion
absorbida o emitida por un atomo con la energia de los niveles
atomicos involucrados.

7.1. Compara la prediccion clasica del efecto fotoeléctrico con
la explicacion cuantica postulada por Einstein y realiza calculos
relacionados con el trabajo de extraccion y la energia cinética de

8.1. Interpreta espectros sencillos, relacionandolos con la
composicion de la materia.

caracter determinista de la mecanica clasica.
11. Describir las caracteristica
fundamentales de la radiacion laser, o
principales tipos de laseres existentes, sy
funcionamiento basico vy sus principale

aplicaciones.

9T Determing 1as Tongiiides de onda asociadas a paniculas |
en movimiento a diferentes escalas, extrayendo conclusiones
acerca de los efectos cudnticos a escalas macroscopicas.

10.1. Formula de manera sencilla el principio de incertidumbre
Heisenberg vy lo aplica a casos concretos como los orbitales
atomicos.




12. Distinguir los distintos  tipos de
radiaciones y su efecto sobre los seres vivos.

13. Establecer la relacion entre la
composicion nuclear y la masa nuclear con los
procesos nucleares de desintegracion.

14_ Valorar las aplicaciones de la energiar
nuclear en la produccion de energia eléctrica
radioterapia, datacidbn en argqueologia y 12
fabricacion de armas nucleares.

15. Justificar las ventajas, desventajas !
limitaciones de la fision y la fusion nuclear.

16. Distinguir las cuatro interaccione
fundamentales de la naturaleza y lo
principales procesos en los que intervienen.

17. Reconocer la necesidad de encontrar up
formalismo dnico que permita describir todo
los procesos de la naturaleza.

18. Conocer las teorias mas relevante
sobre la unificacion de las interaccione
fundamentales de la naturaleza.

19. Utilizar el vocabulario basico de la fisi
de particulas vy conocer las particula
elementales que constituyen la materia.

20. Describir la composicién del universo a
lo largo de su historia en términos de las
particulas gue lo constituyen y establecer una
cronologia del mismo a partir del Big Bang.

21. Analizar los interrogantes a los que se
enfrentan los fisicos hoy en dia.

11.1. Describe las principales caracteristicas de la radiacion
laser comparandola con la radiacion térmica.

11.2. Asocia el laser con la naturaleza cuantica de la materia y
de la luz, justificando su funcionamiento de manera sencilla y

jodad actual

12.1. Describe los principales tipos de radiactividad incidiendo
en sus efectos sobre el ser humano, asi como sus aplicaciones
médicas.

13.1. Obtiene la actividad de una muestra radiactiva aplicando
la ley de desintegracion y valora la utilidad de los datos obtenidos
para la datacion de restos arqueologicos.

13.2. Realiza calculos sencillos relacionados con las
magnitudes que intervienen en las desintegraciones radiactivas.

14.1. Explica la secuencia de procesos de una reaccién en
cadena, extrayendo conclusiones acerca de la energia liberada.

14.2. Conoce aplicaciones de la energia nuclear como la
datacion en argueologia v la utilizacion de isotopos en medicina.

naliza las veniajas € inconvenientes de la nision y la
fusion nuclear justificando la conveniencia de su uso.
ompara las pnncipales caraclerisucas de las cuatro
interacciones fundamentales de la naturaleza a partir de los
g que éstas ge manifiestan

17.1. Establece una comparacion cuantitativa entre las cuatro
interacciones fundamentales de la naturaleza en funcion de las
energias involucradas.

18.1. Compara las prncipales teorias de unificacion
estableciendo sus limitaciones y el estado en que se encuentran
actualmente.

18.2. Justifica la necesidad de la existencia de nuevas
particulas elementales en el marco de la unificacion de las
interacciones.

19.1. Describe la estructura atdmica y nuclear a partir de su
composicién en quarks y electrones, empleando el vocabulano
especifico de la fisica de quarks.
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Preguntas tedricas

Interaccion gravitatoria

e Leyes de Kepler

e Ley de la gravitacion universal
e Energia potencial gravitatoria

Interaccion electromagnética

e Carga eléctrica. Ley de Coulomb

e Energia potencial y potencial eléctricos

e Fuerza de Lorentz

e Induccion electromagnética: leyes de Faraday y Lenz

Ondas
e Clases de ondas
e Ondas electromagnéticas

Optica
e Leyes de la reflexion y la refraccion
e Defectos de la visién: ametropias

Fisica moderna

e Relatividad especial: Postulados y repercusiones
e Tipos de radiaciones nucleares

e Aplicaciones de la Fisica Nuclear.

e Particulas elementales

Transversales

e Naturaleza de la luz. Dualidad onda-corpusculo.
e Interacciones fundamentales

¢ Aplicaciones de la fisica: tecnologia y sociedad

lgual que el curso anterior




Modelo de examen de optatividad ampliada: (como en EBAU2020,21 y 22)

UNIVERSIDAD DE [ ., ' Universidad
MURCIA % Region de Murcia Politécnica
- de Cartagena

EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD
216 FISICA
EBAUZ2020 - JULIO

NOTA IMPORTANTE

Escoja dos preguntas de entre las cuatro propuestas en cada blogue (Teoria, Cuestiones,
Problemas), es decir, dos tedricas, dos cuestiones y dos problemas. En el caso de que
responda a mas de las que se piden, solo se corregiran las dos primeras que se hayan
respondido.

BLOQUE I. PREGUNTAS DE TEORIA (ELIJA DOS) (1+1=2 PUNTOS)
T1 Ley de la gravitaciéon universal. (1 punto)

T2 Induccién electromagnética: leyes de Faraday y Lenz. (1 punto)
T3 Defectos de la vision: ametropias. (1 punto)
T4 Tipos de radiaciones nucleares. (1 punto)

BLOQUE Il. CUESTIONES (ELIJA DOS) (1+1=2 PUNTOS)

C1 Obtener por analisis dimensional los exponentes a y b en la expresion fisica

mc? : i :
E = ————, donde E£es una energia, m masa, v velocidad y c la velocidad de la

J1-v?/ch ’
luz en el vacio. (1 punto)
En una piscina en calma (indice de refraccion del agua, 1.33), ;cual es el angulo
maximo respecto de la vertical que pueden formar los rayos solares dentro del
agua? (1 punto)
Por un alambre situado a lo largo del eje y circula una corriente eléctrica en el
sentido creciente del eje y, y por otro alambre en el eje x circula una corriente de
igual intensidad en el sentido creciente del eje x. Razonar, basandose en un dibujo,
en que puntos del plano xy se anula el campo magnético. (1 punto)

Un objeto de 7 mm de altura se coloca a 1 cm de distancia de una lente convergente
de 50 dioptrias. Calcular la posicién y tamafo de la imagen formada y realizar una
representacion geométrica incluyendo el trazado de rayos correspondiente. (1 punto)




BLOQUE Illl. PROBLEMAS (ELIJA DOS) (3+3=6 PUNTOS)

P1

En el afo 1977 se lanzd al espacio la sonda espacial Voyager-2 la cual, tras visitar los
planetas exteriores del sistema solar, sigue a dia de hoy una trayectoria de salida del mismo
con una velocidad de 15 km/s. Actualmente se encuentra a 1.8-10'% km del Sol.

a) Determinar la aceleracién de la gravedad debida al Sol en el punto en que se encuentra
la sonda actualmente. (1 punto)

b) Calcular la velocidad minima que deberia tener la sonda para que pueda escapar del
sistema solar desde el punto en que se encuentra actualmente. ;Lo conseguira si no
recibe ningtin impulso de sus propulsores? (1 punto)

¢) Suponiendo que el Sol, Jupiter y la Voyager-2 estuvieran alineados, determinar a qué
distancia de Jupiter el potencial gravitatorio que sentiria la sonda debido al Sol seria igual
que el debido a Jupiter. (1 punto)
Datos: G = 6.67-10™" N-m*/kg® : masa del Sol = Msg=2-10*" kg;
masa de Jlpiter= Ms,/1000; distancia Sol-Japiter = 778 millones de km

El terremoto de Lorca de 2011 provocd, entre otras, ondas mecanicas transversales que se

propagaban por la superficie y cuyo desplazamiento vertical se puede modelizar por

vy =Acos(4.2x - 12.6t), donde x es la distancia en kildbmetros desde el epicentro y tel

tiempo en segundos.

a) Determinar la longitud de onda, frecuencia y velocidad de propagacion de las ondas.
(1 punto)

b) Los sismografos midieron una aceleracion maxima de 0.2g, (donde g es la aceleracion
de la gravedad). Determinar el valor de la amplitud, 4, en milimetros. (1 punto)

c) Ademas se produjeron otras ondas que viajan por el interior de la Tierra y que podemos
considerar esféricas. Si a 100 km del foco la intensidad es de 1.5-10% W/m?, calcular la
intensidad a 20 km de la fuente. (1 punto)

y A

En los vértices de un cuadrado de 1 nm de lado hay colocados ®
dos electrones y dos protones tal y como se indica en la figura. €
a) Determinar el potencial eléctrico en el centro del cuadrado.

(1 punto)
b) Determinar el campo eléctrico en el centro del cuadrado.

(1 punto)
c) Calcular el trabajo necesario para llevar un protén al centro

del cuadrado. (1 punto)

Datos: carga del electrén=-1.6-10"C; 1/4 me,=9-10% N-m¥/C?

Iluminamos una medalla de oro y una de plata de los juegos olimpicos de Tokio, aplazados
por la Covid-19, con luz de 250 nm y una intensidad de 10 W/m?, que es la radiacion
ultravioleta mas energética del espectro solar que llega a la superficie de la Tierra. El
trabajo de extraccién (o funcién trabajo) del oro y la plata son 5.10 eV y 473 eV
respectivamente.

a) Calcular la frecuencia y la energia de un fotdn de la luz incidente. (1 punto)

b) Si la superficie de las medallas es de 10 cm?, calcular el niimero de fotones por unidad
de tiempo que inciden sobre una medalla. (1 punto)

c) Razonar cuantitativamente en cual de las dos medallas se arrancaran electrones y la
velocidad de los mismos. ;Cambiarian las conclusiones si se duplicara la intensidad de
la radiacién incidente? (1 punto)

Datos: 1 eV=1.6-10""J; h=6.63-10*" J's; masa del electrén=9.1-10




CRITERIOS DE CALIFICACION (Igual que siempre)

La nota del examen es la suma de las diez puntuaciones parciales correspondientes a las dos preguntas
tedricas, las dos cuestiones y los seis apartados de los problemas. La puntuaciones parciales son
independientes entre si (es decir, la incorreccién de un apartado no influye en la evaluaciéon de los
otros).

El nicleo de cada pregunta tedrica valdra 0.5 puntos. Esta puntuacion ascenderd hasta 0.8 si se
contextualiza y completa la respuesta (p.ej., con datos, consecuencias, ejemplos, dibujos, etc., segun
proceda). Si ademas la redacciéon es correcta y precisa, la pregunta se calificard con 1 punto.

No punttan las cuestiones cuya respuesta no esté acompanada de un razonamiento o justificacion, en
los casos en que se pida dicho razonamiento.

La omision o incorreccion de unidades al expresar las magnitudes y la incorreccion al expresar el
caracter vectorial de alguna magnitud se penalizaran con una reduccién de la puntuacion de hasta 0.2
puntos por cada fallo cometido, hasta un maximo de 0.6 puntos de descuento en la nota global.

Cada error de calculo trivial supondra una reduccion de hasta 0.2 puntos en la nota, sin repercusion en
la puntuacion de los calculos posteriores. Son ejemplos de estos errores triviales: un error en la
trascripcion numérica a/desde la calculadora o desde los datos del enunciado, un intercambio de
valores siempre que no suponga un error conceptual, un redondeo exagerado que lleva a un resultado
inexacto, etc.

Un error de calculo no trivial reducird a la mitad la nota del apartado. Los errores no triviales son del
tipo: despejar mal la incognita de una ecuacion, interpretacion y/o uso conceptualmente incorrectos de
un signo, etc.

Los errores conceptuales invalidaran toda la pregunta. Por ejemplo, la aplicacion de una férmula
incorrecta para una ley fisica.




BLOQUE 1 - La actividad cientifica

Bloque 1. La activids

I. Reconocer y utilizar las estrategias

basicas de la actividad cientifica.

2. Conocer, utilizar y aplicar las Tecnologias
de la Informacion y la Comunicacion en el

estudio de los fenomenos fisicos.

Orden PCM/58/2022, de 2 de
febrero (BOE 04/02/2022)

Articulo 8. Contenido de las pruebas.

1. En cada una de las pruebas se procurara considerar al menos un elemento
curricular de cada uno de los blogues de contenido, o agrupaciones de estos, que figuran
en la matriz de especificaciones de la materia correspondiente. Al menos el 70 por ciento
de la calificacion de cada prueba deberd obtenerse a través de la evaluacion de
estandares de aprendizaje seleccionados entre los definidos en la matriz de

especificaciones de la materia correspondiente, que figura en el anexo | de esta orden y
que incluye los estandares considerados esenciales. Las Administraciones educativas
podran completar el 30 por ciento restante de la calificacion a través de la evaluacion de
los estandares establecidos en el anexo | del Real Decreto 1105/2014, de 26 de
diciembre.

d cientifica

1.1. Aplica habildades necesarias para la investigacion
cientifica, planteando preguntas, identificando y analizando
problemas, emitiendo hipétesis fundamentadas, recogiendo
datos, analizando tendencias a partir de modelos, disefiando y
proponiendo estra

1.2. Efectua 4
relacionan las dif

1.3. Resuelve ejercicios en Io<: que Ia mformacnon debe
deducirse a partir de los datos proporcionados y de las
ecuaciones que rigen el fendomeno y context g

14. Elabora e interpreta representaci
tres variables a partir de datos experimentales
las ecuaciones matematicas que representan las leyes y los
principios fisicos subyacentes.

2.1. Utliza aplicaciones wirtuales Interactivas para simular
expernimentos fisicos de dificil implantacion en el laboratorio.

2.2. Analiza la validez de los resultados obtenidos y elabora un
informe final haciendo uso de las TIC comunicando tanto el
proceso como las conclusiones obtenidas.

2.3 Identifica las principales caracteristicas ligadas a la
fiabilidad y objetividad del flujo de informacion cientifica existente
en intemet y otros medios digitales. _

2.4 Selecciona, comprende e interpreta informacion relevante
en un texto de divulgacion cientifica y transmite las conclusiones

obtenidas utilizando el lenguaje oral y escrito con propiedad.



Recordar

OJO con las magnitudes vectoriales (3D) y calculos con ellas
(especialmente campo eléctrico y magnético)

Ejemplos:

Pregunta 3.- Dos cargas puntuales, q; = 3 uC y g. = 9 uC, se encuentran situadas en los puntos
(0,0) cm y (8,0) cm. Determine:

a) El potencial electrostatico en el punto (8,6) cm.

b) El punto del eje X, entre las dos cargas, en el que la intensidad del campo eléctrico es

nula. -
Dato: Constante de la Ley de Coulomb, K = 9-10° N m” C™.

P3 En los vertices de un cuadrado de 1 nm de lado hay colocados
dos electrones y dos protones tal y como se indica en la figura.

a) Determinar el potencial eléctrico en el centro del cuadrado.
(1 punto)

b) Determinar el campo eléctrico en el centro del cuadrado.
(1 punto)

c) Calcular el trabajo necesario para llevar un protéon al centro
del cuadrado. (1 punto)

Datos: carga del electrén=-1.6-10"°C; 1/4me,=9-10° N-m?/C?

EBAU Murcia Julio 2020



Otras recomendaciones para los alumnos
v Estudiar todo el temario

v Cuidar redaccidon preguntas tedricas

v Razonar las respuestas a las cuestiones

(obligatorio si son principalemente de razonamiento, y muy recomendado en problemas)
v Facilita la valoracién la inclusion de pasos detallados, dibujos,
calculos analiticos... asi como la identificacion de los principios
y leyes fisicas involucradas

v Suele haber gradacion en apartados de problemas

v Signos, operaciones y unidades

v Llevar calculadora propia

v Leer con tranquilidad los enunciados

v Repasar mientras quede tiempo

v No obsesionarse con “marcas”



Constantes fisicas que deben conocerse

v Velocidad de la luz (c=3-102m/s)
v Velocidad del sonido (340 m/s)

v Gravedad terrestre (g = 9.8 m/s?)
v Indice refraccion aire/vacio (n = 1)



Recordar prefijos de multiplos y submultiplos de unidades
(al menos desde nano (10°) hasta giga (10°) )

Prefijo | Simbolo
yotta Y
zetta

z
E
P
T
G

giga
mega | M
kilo k
hecto | h

deca

deci
centi
= | mili

> | micro

nano
pico

[=

¥ | femto

8| Atin

| atto
Zepto

yocto




Guia del anterior coordinador Antonio Guirao: (actualizada 2019)

Guia

para los examenes de

Antonio Guirso Pifera ex | Fisica (Univ. de’ ,1584) 1 d
Fikosafia (Univ. de Murcia, 1999) y Doctor en Fisica (Univ. de Murcia, 1998), De 1999 o
2000 fue investigador en el Center for Visual Science de Rochester (EELLY). Desde Fls.ca
2001 es profeser titular en el Departamento de Fisica de la Universidad de Murcia.
En esta dad | do digtintos cargoe de geetida: C dor de
Fisica de las Pruebas de Acceso (2003-2019), Coordinador de la Unidad de Cultura
Cientifica (2007-2014} y Vi | Gradoen Figica (2
i e i ia, Desde 201Ges President
Figica,enla i E la de Fisica.
de Fisica y de Optica y Optometria, y en varios cursos de master y doctorado,
incluido el Master de Formacion del Profesorado de Educacion Secundaria y
Bachilleraio. interviene con regularidad en cursos de verano y de formaciin como
el Aula Sénior. Ha escrito varios libras y articulos de ensefianza y divulgacion.
Sy g se ha an uplica, i « i in &
historiz de la ciencia, dreas en las que ha publicade mas de cuarenta trahajos y
dos patenies yha centenar
en congresos, Come divulgador cientifico ha impartido mis de cien conferencias
y talleres para secundrie, primaria y publice generak en particular desarrolla un
provects para ninos hospitalizados y javenes en rieago de exclusidn, Participa
hehituzimente en ferize v jornadas cientificas, y elabors materizl experimental y
didactico. Organiza la Climpiada de Fisica en Murcia y participa en el comité de
IaOlimpiada Espaiola en la elaboracian de las pruebas y en la preparacién de los
ernacionales. Ha gestisnado veinte proyectos de ciencia y sociedad
piblicos. Entre ot tos, organizé varias edi
ienlifico de Veranc del Ministerio de Educacidn y dela Noche de los
Investigadores en Murcia, dirigid | ivh i i
en el fula” de la Consejeria de Educac cla, y dirigié durante
tres temporadas el espacio “Ciencia & Media® emitido.en Onda Regional de Murcia
Comao coordinador de cultura cientifica organizd enle Universidad de Murcia més
iy i ivas. Fecibid el F i 'y “ml Fomenta del
Trabajo £ enFislce” en dos 1992y 1994), y ha sh
dos veces (2018 y 2019) en el certamen Ciencia en Accidn.

Guia para los examenes de Fisica
(i) soa .. Con 185 problemas y cuestiones resueltos

Ya disponible en librerias y en Editum

:
-
§
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2
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D0/
MURCIA




Nuevo libro que recoge enunciados y soluciones
de problemas de la Olimpiada de Fisica de Murcia

FISICA DE COMPETICION

Problemas avanzados para
bachillerato, olimpiadas y concursos

Descarga gratuita en la web
de la Fundacion Séneca

fseneca.es/webl/fisica-de-competicion

Antonio Guirao Pifiera
Luis Roca Zamora




XXXIIl Olimpiada Espanola de Fisica

Fase local de Murcia, a primeros de marzo

www.um.es/OlimpiadaFisica
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