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Problema actual:

Oficialmente:

Hay nueva ley para la enseinanza (LOMLOE)
pero aun no hay regulacion de la evaluacion



Recordatorio importante:

Hay que distinguir entre:
1) curriculo del Bachillerato” (estandares, saberes, etc. que hay que ensenar)

- MINISTERIO: Real Decreto 243/2022, de 5 de abril, (BOE-A-2022-5521)
por el que se establecen la ordenacién y las ensefianzas minimas del
Bachillerato.

- CARM: Decreto n.° 251/2022, de 22 diciembre, por el que se establece la
ordenacion y el curriculo de Bachillerato en la Comunidad Autbnoma de la
Region de Murcia.

LOMLOE

2) evaluacion para el acceso a la Universidad” (o que se
puede preguntar en la EBAU)

Orden ministerial EBAU 2023: Orden PCM/63/2023, de 25 de enero
(BOE 27/01/2023), por la que se determinan las caracteristicas, el
disefo y el contenido de la evaluacién de Bachillerato para el
acceso a la Universidad

LOMCE

A fecha de hoy NO ha salido la hueva Orden Ministerial que regula
la EVALUACION adaptada al nuevo curriculo LOMLOE




Lo Unico que sabemos del Ministerio sobre la EBAU es:
Secretario de Estado: “vamos a mantener vigente lo que tenemos ahora’.

Por tanto, salvo que contradiga la nueva orden Ministerial por salir:

Las indicaciones de los coordinadores Generales de EBAU es que la
variacidén sea lo menor posible respecto del afo anterior:

- Formato EBAU2024: mantendria modelo y estructura de los afios 2020,
2021, 2022 y 2023. (Modelo (covid) de optatividad ampliada A+B)

- Estandares evaluables: ajustarse en lo posible al curso anterior, pero
Incluyendo los “saberes” nuevos de la LOMLOE

Pero estamos a la expectativa de lo que dijere la nueva orden Ministerial.



Legislacion de evaluacion curso anterior:

Orden PCM/63/2023, de 25 de enero (BOE 27/01/2023)

Articulo 8. Contenido de las pruebas.

1. En cada una de las pruebas se procurara considerar al menos un elemento
curricular de cada uno de los bloques de contenido, o agrupaciones de estos, que figuran
en la matriz de especificaciones de la materia correspondiente. Al menos el 70 por ciento
de la calificacion de cada prueba debera obtenerse a través de la evaluacion de

estandares de aprendizaje seleccionados| entre los definidos en la matriz de

especificaciones de la materia correspondiente, que figura en el anexo | de esta orden y
gue incluye los estandares considerados esenciales. Las Administraciones educativas
podran completar el 30 por ciento restante de la calificacion a través de la evaluacion de

los estandares establecidos en el anexo | del Real Decreto 1105/2014, de 26 de
diciembre.




Bloque 1. La actividad cientifica

Estrategias propias de la actividad
cientifica.

Tecnologias de la Informacion v la
Comunicacion.

1. Reconocer vy utilizar las estrategias
basicas de la actividad cientifica.

2. Conocer, utilizar y aplicar las Tecnologias
de la Informacion y la Comunicacién en el
estudio de los fendmenos fisicos.

1.1. Aplica habilidades necesarias para la investigacion
cientifica, planteando preguntas, identificando y analizando
problemas, emitiendo hipotesis fundamentadas, recogiendo
datos, analizando tendencias a partir de modelos, disefiando vy
proponiendo estrategias de actuacion.

1.2. Efectda el analisis dimensional de las ecuaciones gue
relacionan las diferentes magnitudes en un proceso fisico.

1.3. Resuelve ejercicios en los que la informacion debe
deducirse a partir de los datos proporcionados y de las
ecuaciones que rigen el fenémeno y contextualiza los resultados.

14. Elabora e interpreta representaciones graficas de dos vy
tres variables a partir de datos experimentales y las relaciona con
las ecuaciones matematicas que representan las leyes vy los

| principios fisicos subyacentes.

2.1, Utlliza aplicaciones wvirtuales interactivas para simular
expenmentos fisicos de dificil implantacion en el laboratorio.

2.2. Analiza la validez de los resultados obtenidos y elabora un
informe final haciendo uso de las TIC comunicando tanto el
proceso como las conclusiones obtenidas.

2.3. ldentifica las principales caracteristicas ligadas a la
fiabilidad y objetividad del flujo de informacién cientifica existente
en intemet y otros medios digitales.

24  selecciona, comprende e Iinterpreta informacion relevante
en un texto de divulgacion cientifica y transmite las conclusiones
obtenidas utilizando el lenguaje oral y escrito con propiedad.




Bloque 2. Interaccidon gravitatoria

Campo gravitatorio.

Campos de fuerza conservativos.

Intensidad del campo gravitatorio.

Potencial gravitatorio.

Relacion entre energia y movimiento
orbital.

Caos determinista.

1. Asociar el campo gravitatorio a I
existencia de masa y caracterizarlo por I
intensidad del campo y el potencial.

2. Reconocer el caracter conservativo de
campo gravitatorio por su relacion con ung
fuerza central y asociarle en consecuencia u
potencial gravitatorio.

3. Interpretar las variaciones de energis
potencial y el signo de la misma en funcion de
origen de coordenadas energéticas elegido.

4. Justificar las vanaciones energéticas de
un cuerpo en movimiento en el seno de campos
gravitatorios.

5. Relacionar el movimiento orbital de uf
cuerpo con el radio de la orbita v la mass

1.1. Diferencia entre los conceptos de fuerza y campo,
estableciendo una relacion entre intensidad del campo gravitatorio
y la aceleracion de la gravedad.

1.2. Representa el campo gravitatorio mediante las lineas de
campo y las superficies de energia equipotencial.

2.1. Explica el caracter conservativo del campo gravitatorio y
determina el trabajo realizado por el campo a partir de las
variaciones de energia potencial.

3.1. Calcula la velocidad de escape de un cuerpo aplicando el
principio de conservacion de la energia mecanica.

4.1. Aplica la ley de conservacién de la energia al movimienio
orbital de diferentes cuerpos como satélites, planetas y galaxias.

5.1. Deduce a pariir de la ley fundamental de la dinamica la
velocidad orbital de un cuerpo, v la relaciona con el radio de la

orbita y la masa del cuerpo.

generadora del campo.

6. Conocer la importancia de los satélites
artificiales de comunicaciones, GPS vy
meteorolégicos y las caracteristicas de sus
orbitas.

7. Interpretar el caos determinista en el
contexto de la interaccion gravitatoria.

5.2. Identifica la hipétesis de la existencia de matena oscura a partir
de los datos de rotacion de galaxias y la masa del agujero negro central.

6.1. Utiliza aplicaciones virtuales interactivas para el estudio
de satélites de orbita media (MEO), orbita baja (LEO) y de érbita
geoestacionaria (GEO) exirayendo conclusiones.

7.1. Describe la dificultad de resolver el movimiento de tres
cuerpos sometidos a la interaccion gravitatoria mutua utilizando el
concepto de caos.

Saberes basicos.

Decreto 24 0

A. Campo gravitatorio.

— Determinacion, a través del calculo vectorial, del campo gravitatorio producido por un
sistema de masas. Efectos sobre las variables cineméticas y dindAmicas de objetos inmersos

en el campo.

- Momento angular de un objeto en un campo gravitatorio: célculo, relacién con las
fuerzas centrales y aplicacion de su conservacion en el estudio de su movimiento.

- Energia mecanica de un objeto sometido a un campo gravitatorio: deduccién del tipo
de movimiento que posee, calculo del trabajo o los balances energéticos existentes en
desplazamientos entre distintas posiciones, velocidades vy tipos de trayectorias.

- Leyes gue se verifican en el movimiento planetario y extrapolacion al movimiento de

satélites y cuerpos celestes.

- Introduccién a la cosmologia y la astrofisica como aplicaciéon del campo gravitatorio:
implicacion de la fisica en la evolucién de objetos astronémicos, del conocimiento del
universo y repercusion de la investigacion en estos amhbitos en la industria, la tecnologia, la

economia y en la sociedad.




Blogue 3. Interaccion electromagnética

Campo eléctrico.

Intensidad del campo.

Potencial eléctrico.

Flujo eléctrico vy
Aplicaciones

Campo magnético.

Efecto de los campos magnéticos
sobre cargas en movimiento.

El campo magnético como campo no
conservativo.

Campo  creado
elementos de corriente.

Ley de Ampére.

Induccion electromagnética

Flujo magnético.

Leyes de Faraday-Henry y Lenz.
Fuerza electromotnz.

Ley de Gauss.

por  distintos

1. Asociar el campo eléctrico a la existenci
de carga y caracterizarlo por la intensidad d
campo vy el potencial.

2. Reconocer el caracter conservativo del
campo eléctrico por su relacién con una fue
central vy asociarle en consecuencia u
potencial eléctrico.

3. Caracterizar el potencial eléctrico e
diferentes puntos de un campo generado p
una distribucién de cargas puntuales y describ

1.1. Relaciona los conceptos de fuerza vy  campo,
estableciendo la relacion entre intensidad del campo eléctrico y
carga elécirica.

1.2. Utiliza el principio de superposicion para el calculo de
campos y potenciales eléctncos creados por una distribucion de
cargas puntuales

2.1. Representa graficamente el campo creado por una carga
puntual, incluyendo las lineas de campo y las superficies de
energia equipotencial.

2.2. Compara los campos eléctrico y gravitatorio estableciendo
analogias y diferencias entre ellos.

el movimiento de una carga cuando se deja
libre en el campo.

4 Interpretar las variaciones de energia
potencial de una carga en movimiento en
seno de campos electrostaticos en funcion del
origen de coordenadas energéticas elegido.

5. Asociar las lineas de campo eléctrico col
el flujo a través de una superficie cerrada
establecer el teorema de (Gauss par

3.7 Analiza cualitaivamente la trayeciona de una carga
situada en el seno de un campo generado por una distribucién de
caragas, a partir de la fuerza neta aue se eierce sobre ella,

4 1. Calcula el trabajo necesano para fransportar una carga
entre dos puntos de un campo eléctrico creado por una o mas
cargas puntuales a partir de la diferencia de potencial.

4 2. Predice el trabajo que se realizara sobre una carga que se
mueve en una superficie de energia equipotencial y lo discute en
el contexto de campos conservativos.

determinar &l campo eléctrico creado por una
esfera cargada.

6 Valorar el teorema de Gauss com
método de calculo de campos electrostaticos.

7. Aplicar el prncipic de  equilibn
electrostatico para explicar la ausencia d
campo eléctrico en el interior de o
conductores y lo asocia a casos concretos de |
vida cotidiana.

8. Conocer el movimiento de una particulii
cargada en el seno de un campo magnético.

9. Comprender vy comprobar que la
corrientes gléctricas  generan campo
magnéticos.

oo 1. Calcla el mujo delr campo elecinco a parur de la carga gue
lo crea v la superficie que atraviesan las lineas del campo.
B8 B 7 e e TR g SO TR TR
cargada aplicando el teorema de Gauss.

7.1. Explica el efecto de la Jaula de Faraday utilizando el

principio de equilibro electrostatico y lo reconoce en situaciones
cotidianas como el mal funcicnamiento de los moviles en ciertos

. Descnbe el movimiento que realiza una carga cuando
penetra en una region donde existe un campo magnético y
analiza casos practicos concretos como los espectrometros de
masas Y los aceleradores de particulas.

9.1. Relaciona las cargas en movimiento con la creacion de
campos magnéticos y describe las lineas del campo magnético
que crea una corriente eléctrica rectilinea.




10. Reconocer la fuerza de Lorentz como |
fuerza que se ejerce sobre una particul
cargada que se mueve en una region de

10.1. Calcula el radio de la drbita que describe una particula
cargada cuando penetra con una velocidad determinada en un
campo magnético conocido aplicando la fuerza de Lorentz.

espacio donde actian un campo eléctrico y un
campo magnético.
11. Interpretar el campo magnético comao

027 Otliza™ aplicaciones  wituales  interactivas  para
comprender el funcionamiento de un ciclotron y calcula la
frecuencia propia de la carga cuando se mugve en su interior.

campo no conservativo y la imposibilidad de
asociar una energia potencial.

12. Describir el campo magnético originadd
por una corriente rectilinea, por una espira de
corriente o por un solencide en un punta
determinado.

13. Identificar y justificar la fuerza de
interaccidn entre dos conductores rectilineos
paralelos.

14. Conocer que el amperio s una unidad
fundamental del Sistema Intemacional.

15. Valorar la ley de Ampére como métodd
de céalculo de campos magnéticos.

16. Relacionar las varaciones del fluj

10.3. Establece la relacion que debe exisur entre el campo
magnético y el campo eléctrico para que una particula cargada se
mueva con movimiento rectilineo uniforme aplicando la ley
fundamental de la dinamica vy la ley de Lorentz.

11.1. Analiza el campo eléctrico y &l campo magnético desde
el punto de vista energético teniendo en cuenta los conceptos de
fuerza central y campo conservativo.

12.1. Establece, en un punto dado del espacio, el campo
magnético resultante debido a dos o mas conductores rectilineos
por los que circulan comientes eléctricas.

12.2. Caracteriza el campo magnético creado por una espira y
por un conjunto de espiras.

13.1. Analiza y calcula la fuerza que se establece entre dos
conductores paralelos, segun el sentido de la corriente que los

magnético con la creacién de corentes
eléctricas y determinar el sentido de las
mismas.

17. Conocer las experiencias de Faraday vy

recorra, realizando el diagrama correspondiente.

14.1. Justimca la definicion de ampeno a partir de la fuerza que
se establece entre dos conductores rectilineos y paralelos.

15.1. Determina el campo que crea una corriente rectilinea de

carga aplicando la ley de Ampére y lo expresa en unidades del
Sistema Intemacional

de Henry que llevaron a establecer las leyes de
Faraday y Lenz.

18. Identificar los elementos fundamentales
de que consta un generador de cormiente
alterna y su funcién.

16.1. Establece el flujo magnético que atraviesa una espira
que se encuentra en el seno de un campo magnético y lo expresa
en unidades del Sistema Internacional.

16.2. Calcula la fuerza electromotnz inducida en un circuito y
estima la direccién de la corriente eléctrica aplicando las leyes de
Faraday y Lenz.

T7 7 Emplea” aplicaciones  virtuales  interacuvas  para
reproducir las experiencias de Faraday y Henry y deduce
expenmentalmente las leyes de Faraday v Lenz.

18.1. Demuestra el caracter penodico de la comente alterna
en un altermador a partir de la representacion grafica de la fuerza
electromotriz inducida en funcion del tiempo.

18.2. Infiere la produccion de corriente alterna en un alternador
teniendo en cuenta las leyes de la induccion.




Nuevo Real Decreto:

B. Campo electromagnético.

- Campos eléectrico y magnético: tratamiento vectorial, determinacion de las variables
cinematicas y dinamicas de cargas eléctricas libres en presencia de estos campos.
Fendmenos naturales y aplicaciones tecnoldgicas en los que se aprecian estos efectos.

- Intensidad del campo eléctrico en distribuciones de cargas discretas y continuas:
calculo e interpretacion del flujo de campo eléctrico.

- Energia de una distribucion de cargas estaticas: magnitudes que se modifican y que
permanecen constantes con el desplazamiento de cargas libres entre puntos de distinto
potencial eléctrico.

- Campos magnéticos generados por hilos con corriente eléctrica en distintas
configuraciones geométricas: rectilineos, espiras, solenoides o toros. Interaccion con cargas
eléctricas libres presentes en su entorno.

- Lineas de campo eléctrico y magneético producido por distribuciones de carga
sencillas, imanes e hilos con corriente eléctrica en distintas configuraciones geométricas.

- Generacion de la fuerza electromotriz: funcionamiento de motores, generadores y
transformadores a partir de sistemas donde se produce una variacion del flujo magnético.




Bloque 4. Ondas

Clasificacion y magnitudes que las
caractenzan.

Ecuacion de las ondas armonicas.

Energia e intensidad.

Ondas transversales en una cuerda.

Fenomenos ondulatorios:
interferencia y difraccidn reflexion y
refraccion.

Efecto Doppler.

Ondas longitudinales. El sonido.

Energia e intensidad de las ondas
sonoras. Contaminacion acustica.

Aplicaciones tecnoldgicas del sonido.

Ondas electromagnéticas.

Maturaleza y propiedades de las
ondas electromagnéticas.

El espectro electromagnético.

Dispersion. El color.

Transmisién de la comunicacion.

1. Asociar el movimiento ondulatorio con &
movimiento armonico simple.

2. ldentificar en experencias cotidianas ¢
conocidas los principales tipos de ondas y su
caracteristicas.

3. Expresar la ecuacion de una onda en un
cuerda indicando el significado fisico de su
parametros caracteristicos.

4 Interpretar la doble penodicidad de un
onda a partir de su frecuencia y su namero d
onda.

5. Valorar las ondas como un medio d¢
transporte de energia pero no de masa.

6. Utilizar el Prncipio de Huygens pard
comprender e interpretar la propagacion de la
ondas vy los fenomenos ondulatonos.

7. Reconocer la  difraccion vy la
interferencias como fendmenos propios de
movimiento ondulatorio.

8. Emplear las leyes de Snell para explica;
los fendmenos de reflexion y refraccion.

9. Relacionar los indices de refraccién d]
dos materiales con el caso concreto d
reflexion total.

10. Explicar y reconocer el efecto Doppley
en sonidos.

11. Conocer la escala de medicion de |3
intensidad sonora y su unidad.

12. Identificar los efectos de la resonanci
en la vida cotidiana: ruido, vibraciones, etc.

13. Reconocer determinadas aplicacione
tecnologicas del sonido como las ecografia
radares, sonar, etc.

14. Establecer las propiedades de |
radiacion electromagnética como consecuenc
de la unificacibn de la electricidad, e
magnetismo v la éptica en una Unica teoria.

1.1. Determina la velocidad de propagacion de una onda vy la
de vibracién de las particulas que la forman, interpretando ambos
resultados.

2.1. Explica las diferencias entre ondas longitudinales vy
transversales a partir de la onentacién relativa de la oscilacién y

de la Eropaqacic’m.

2.2 Reconoce ejemplos de ondas mecanicas en la vida

lene las magnitudes caracierisicas de una onda a
partir de su expresion matematica.

3.2. Escribe e interpreta la expresion matematica de una onda
armonica transversal dadas sus magnitudes caracteristicas.

41. Dada la expresion matematica de una onda, justifica la
doble periodicidad con respecto a la posicion y el tiempo.

5.1. Relaciona la energia mecanica de una onda con su
amplitud.

5.2. Calcula la intensidad de una onda a cierta distancia del foco
emisor, empleando la ecuacion que relaciona ambas magnitudes.

6.1. Explica la propagacion de las ondas utilizando el Principio
Huygens.

7.1. Interpreta los fenémenos de interferencia y la difraccion a
partir del Principio de Huygens.

8.1. Expenmenta y justifica, aplicando la ley de Snell, el
comportamiento de la luz al cambiar de medio, conocidos los
indices de refraccion.

9.1. Obtiene el coeficiente de refraccion de un medio a partir
del angulo formado por la onda reflejada y refractada.

9.2. Considera el fendmeno de reflexion total como el principio
fisico subyacente a la propagacion de la luz en las fibras opticas y

econoce sifuaciones cotidianas en las que se produce

entiica la relacion logaritmica entre el nivel de
intensidad sonora en decibelios y la intensidad del sonido,
aplicandola a casos sencillos.

12T RETACIond Ta VEIoCIaay Ue propagacion aer somao comn 1&as |

caracteristicas del medio en el que se propaga.




15. Comprender las caracteristicas
propiedades de las ondas electromagnética
como su longitud de onda, polanzacion
energia, en fenémenos de la vida cotidiana.

16. Identificar el color de los cuerpos com
la interaccion de la luz con los mismos.

17. Reconocer los fenomenos ondulatorio:
estudiados en fendmenos relacionados con |
luz.

18. Determinar las principales
caracteristicas de la radiacion a partir de su
situacion en el espectro electromagnético.

19. Conocer las aplicaciones de las onda
electromagnéticas del espectro no visible.

20. Reconocer que la informacion s
transmite mediante ondas, a través d
diferentes soportes.

1 interferencia en casos gréctims sencillos.

12.2. Analiza la intensidad de las fuentes de sonido de la vida

cotidiana ? las clasifica como contaminantes vy no contaminantes.
U1 Conoce y explica algunas aplicaciones tecnologicas de
las ondas sonoras, como las ecografias, radares, sonar, etc.

14.1. Representa esquematicamente la propagacion de una
onda electromagnética incluyendo los vectores del campo
eléctrico y magnético.

4.2 IeIpreta Unia Tepresenacion qranca de 1a propagacion |
de una onda electromagnética en términos de los campos
eléctrico y magnético y de su polarizacion.

15.1. Determina experimentalmente la polanzacién de las
ondas electromagnetn:as a partir de experiencias sencillas

ardns en |3 vida cotidiana

15.2. Clasifica casos concretos de ondas electromagnéticas
presentes en la vida cotidiana en funcion de su longitud de onda y
sU energia.

16.1. Justifica el color de un objeto en funcion de la luz
absorbida y reflejada.

17.1. Analiza los efectos de

refraccion, difraccién e

18.1. Establece la naturaleza y caracteristicas de una onda
_eleciromaanetica dada su situacion en el espectro

162, Relaciona la energia de una onda elecfromagnética. con su
frecuendia, longitud de onda y la velocidad de la luz en el vacio.
19.1. Reconoce aplicaciones tecnologicas de diferentes tipos

de radiaciones, principalmente infrarroja, ultravioleta vy
mirronndas

19.2. Analiza el efecto de los diferentes tipos de radiacion
sobre la biosfera en general, y sobre la vida humana en particular.

19.3. Disefia un circuito eléctnco sencillo capaz de generar
ondas electromagnéticas formado por un generador, una bobina y
un condensador, describiendo su funcionamiento.

20.1. Explica esguematicamente el funcionamiento de
dispositivos de almacenamiento y transmision de la informacion.




Nuevo Real Decreto:

C. Vibraciones y ondas.

— Movimiento oscilatorio: variables cinematicas de un cuerpo oscilante y conservacion
de energia en estos sistemas.

— Movimiento ondulatorio: graficas de oscilacion en funcion de la posicion y del tiempo,
ecuacion de onda que lo describe y relacion con el movimiento armonico simple. Distintos
tipos de movimientos ondulatorios en la naturaleza.

- Fendmenos ondulatorios: situaciones y contextos naturales en los que se ponen de

manifiesto distintos fendmenos ondulatorios y aplicaciones. Ondas sonoras y sus cualidades.
Cambios en las propiedades de las ondas en funcién del desplazamiento del emisor y
receptor.
- Naturaleza de la luz: controversias y debates histéricos. La luz como onda
electromagnética. Espectro electromagnético.
— Formacion de imagenes en medios y objetos con distinto indice de refraccion.
\ Sistemas dpticos: lentes delgadas, espejos planos y curvos y sus aplicaciones.

Optica geométrica



Blogue 5 C

Leyes de la opti meétrica. 1. Formular e interpretar las leyes de @ <05 cotidianos a través de las
Sis T[—‘rﬂrip (}p . ite \'fl_._‘pel[ﬁ = o L, ) ca

CAC Ter,ru'ulcu,]h‘a":_ 2] ione: adas como dio que ( de pnxmmqua Co
m:.tmmpnt:_u opticos y la fibra optica. emite p ] ( as Fﬁtd una Drirltd”ri

s y comprender el ef realizan s vy aplicando las ecuaciones
:~n Ia ion de dichos e 5 | corre
r |riL: Ie de |d“ lentes ¢ ' s del ojo huma
iopia, I’upermetrc}pm pres tnua @,r astig ), empleando p
pllc} un diagrama de rayos.
4. Establece el tipo vy disposicion de los elementos
en los principales instrumentos opticos, tales como
] amara fotografica, rea do el

las ¢ lones de la lupa, microscopio,
mara fi siderando las van

Nuevo Real Decreto: (En oscilaciones y ondas)



Bloque 6. Fisica del siglo

Introduccién a la Teoria Especial de
la Relatividad.

Energia relativista. Energia total y
energia en reposo.

Fisica Cuantica.

Insuficiencia de la Fisica Clasica.

Origenes de la Fisica Cuantica.
Problemas precursores.

Interpretacion  probabilistica de la
Fisica Cuantica.

Aplicaciones de la Fisica Cuantica.
El Laser.

Fisica Nuclear.

La radiactividad. Tipos.

El nicleo atomico. Leyes de la
desintegracion radiactiva.

Fusion y Fision nucleares.

Interacciones fundamentales de la
naturaleza y particulas fundamentales.

Las cuatro interacciones
fundamentales de la naturaleza:
gravitatoria, electromagnética, nuclear
fuerte y nuclear débil.

Particulas fundamentales
constitutivas del atomo: electrones y
quarks.

Historia y composicidn del Universo.

Fronteras de la Fisica.

1. Valorar la motivacion que llevd a
Michelson y Morley a realizar su experimento y

discutir las implicaciones gue de &l se
dernivaron.

2. Aplicar las transformaciones de Lorentz al
calculo de la dilatacién temporal y la

contraccién espacial que sufre un sistema
cuando se desplaza a velocidades cercanas a
las de la luz respecto a otro dado.

3. Conocer y explicar los postulados y las
aparentes paradojas de la fisica relativista.

4 Establecer la equivalencia entre masa y
energia, y sus consecuencias en la energia.
nuclear.

5. Analizar las fronteras de la fisica a finale
del 5. XIX y principios del s. XX y poner d]
manifiesto la incapacidad de la fisica clasic
para explicar determinados procesos.

6. Conocer la hipotesis de Planck
relacionar la energia de un fotdon con sp
frecuencia o su longitud de onda.

7. Valorar la hipotesis de Planck en el marcg
del efecto fotoeléctrico.

8. Aplicar la cuantizacion de la energia &
estudio de los espectros atémicos e infenir 19
necesidad del modelo atémico de Bohr.

9. Presentar la dualidad onda-corpuscul
como una de las grandes paradojas de la fisic
cuantica.

10. Reconocer el caracter probabilistico de
la mecanica cuantica en contraposicion con el

los fotoelectrones.

AX

1.1. Explica el papel del éter en el desarrollo de la Teoria
Especial de la Relatividad.

12 Reproduce esquemdticamente el expermento de
Michelson-Morley asi como los calculos asociados sobre la
velocidad de la luz, analizando las consecuencias que se derivaron.

2.1. Calcula la dilatacién del tiempo que experimenta un
observador cuando se desplaza a velocidades cercanas alade la
luz con respecto a un sistema de referencia dado aplicando las
transformaciones de Lorentz.

2.2 Determina la contraccién que experimenta un objeto
cuando se encuentra en un sistema que se desplaza a
velocidades cercanas a la de la luz con respecto a un sistema de

|

3.1. Discute los postulados y las aparentes paradojas
asociadas a la Teoria Especial de la Relatividad y su evidencia
expermental.

4. 1. Expresa la relacion entre la masa en reposo de un cuerpo
y su velocidad con la energia del mismo a partir de la masa
relativista.

5.1, Explica las limitaciones de la fisica clasica al enfrentarse a
determinados hechos fisicos, como la radiacion del cuerpo negro,
el efecto fotoeléctrico o los espectros atomicos.

6.1. Relaciona la longitud de onda o frecuencia de la radiacion
absorbida o emitida por un atomo con la energia de los niveles
atomicos involucrados.

7.1. Compara la prediccion clasica del efecto fotoeléctrico con
la explicacion cuantica postulada por Einstein y realiza calculos
relacionados con el trabajo de extraccion y la energia cinética de

8.1. Interpreta espectros sencillos, relacionandolos con la
composicion de la materia.

caracter determinista de la mecanica clasica.
11. Describir las caracteristica
fundamentales de la radiacion laser, lo
principales tipos de laseres existentes, sp
funcionamiento basico y sus principale

aplicaciones.

g1, Uetermina 1as longiudes de onda asociadas a paricaias |
en movimiento a diferentes escalas, extrayendo conclusiones
acerca de los efectos cuanticos a escalas macroscopicas.

10.1. Formula de manera sencilla €l principio de incertidumbre
Heisenberg y lo aplica a casos concretos como los orbitales
atomicos.




12. Distinguir los distintos  tipos  de
radiaciones y su efecto sobre los seres vivos.

13. Establecer la relacion entre la
composicion nuclear y la masa nuclear con los
procesos nucleares de desintegracion.

14_ Valorar las aplicaciones de la energiar
nuclear en la produccion de energia eléctrica
radioterapia, dataciébn en arqueologia y 18
fabricacion de armas nucleares.

15 Justificar las ventajas, desventajas !
limitaciones de la fisidn y la fusion nuclear.

16. Distinguir las cuatro interaccione
fundamentales de la naturaleza y lo
principales procesos en los que intervienen.

17. Reconocer la necesidad de encontrar up
formalismo dnico que permita describir todo
los procesos de la naturaleza.

18. Conocer las teorias mas relevante
sobre la unificacion de las interaccione
fundamentales de la naturaleza.

19. Utilizar el vocabulario basico de la fisi
de particulas vy conocer las particula
elementales que constituyen la materia.

20. Describir la composicion del universo a
lo largo de su historia en términos de las
particulas gue lo constituyen y establecer una
cronologia del mismo a partir del Big Bang.

21. Analizar los interrogantes a los que se
enfrentan los fisicos hoy en dia.

11.1. Describe las principales caracteristicas de la radiacion
laser comparandola con la radiacion térmica.

11.2. Asocia el laser con la naturaleza cuantica de la materia y
de la luz, justificando su funcionamiento de manera sencilla y

jodad actual

12.1. Describe los principales tipos de radiactividad incidiendo
en sus efectos sobre el ser humano, asi como sus aplicaciones
médicas.

13.1. Obtiene la actividad de una muestra radiactiva aplicando
la ley de desintegracion y valora la utilidad de los datos obtenidos
para la datacion de restos arqueologicos.

132. Realiza célculos sencillos relacionados con  las
magnitudes que intervienen en las desintegraciones radiactivas.

14.1. Explica la secuencia de procesos de una reaccion en
cadena, extrayendo conclusiones acerca de la energia liberada.

142, Conoce aplicaciones de la energia nuclear como la
datacion en argueologia v la utilizacidn de is6topos en medicina.

naliza las veniajas € Inconvenientes de la nsion y la
fusion nuclear justificando la conveniencia de su uso.
ompara las pnncipales caraciensicas de las cuatro
interacciones fundamentales de la naturaleza a partir de los
g aue éstas se manifiestan

17.1. Establece una comparacién cuantitativa entre las cuatro
interacciones fundamentales de la naturaleza en funcion de las
energias involucradas.

18.1. Compara las prncipales teorias de unificacion
estableciendo sus limitaciones y el estado en que se encuentran
actualmente.

182 Justifica la necesidad de la existencia de nuevas
particulas elementales en el marco de la unificacion de las
interacciones.

19.1. Describe la estructura atémica y nuclear a partir de su
composicion en quarks y electrones, empleando el vocabularo
especifico de la fisica de quarks.




s proces
1. Re

experimentales en las que se apoya, como son la radiacion
fondo y el efecto Doppler relativista.

U5 Presenta una cronologia del universo en funcion de la
temperatura y de las particulas que lo formaban en cada periodo,
discutiendo la asimetria entre materia y antimateria.

21.1. Realiza y defiende un estudio sobre las fronteras de la

del siglo XXI.

Nuevo Real Decreto:

D. Fisica relativista, cuantica, nuclear y de particulas.

- Principios fundamentales de la Relatividad especial y sus consecuencias: contraccion
de la longitud, dilatacion del tiempo, energia y masa relativistas.

- Dualidad onda-corplsculo y cuantizacion: hipétesis de De Broglie y efecto
fotoeléctrico. Principio de incertidumbre formulado en base al tiempo y la energia.

- Modelo estandar en la fisica de particulas. Clasificaciones de las particulas
fundamentales. Las interacciones fundamentales como procesos de intercambio de
particulas (bosones). Aceleradores de particulas.

- Ndcleos atomicos y estabilidad de isotopos. Radiactividad natural y otros procesos
nucleares. Aplicaciones en los campos de la ingenieria, la tecnologia y la salud.




Preguntas tedricas

Interaccion gravitatoria

e Leyes de Kepler

e Ley de la gravitacion universal
e Energia potencial gravitatoria

Interaccion electromagnética

e Carga eléctrica. Ley de Coulomb

e Energia potencial y potencial eléctricos

e Fuerza de Lorentz

e Induccion electromagnética: leyes de Faraday y Lenz

Ondas
¢ Clases de ondas
e Ondas electromagnéticas

Optica
e Leyes de la reflexion y la refraccion
e Defectos de la vision: ametropias

Fisica moderna

e Relatividad especial: Postulados y repercusiones
e Tipos de radiaciones nucleares

e Aplicaciones de la Fisica Nuclear.

e Particulas elementales

Transversales

e Naturaleza de la luz. Dualidad onda-corpusculo.
e Interacciones fundamentales

¢ Aplicaciones de la fisica: tecnologia y sociedad




Formato de examen:

Optatividad ampliada: (EBAU2020-2023) (“modelo covid”)

UNIVERSIDAD DE > ey /,TI_*} Universidad
MURCIA Region de Murcia @ Politécnica
: v~ de Cartagena

EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD
216 FISICA
EBAU2020 - JULIO

NOTA IMPORTANTE

Escoja dos preguntas de entre las cuatro propuestas en cada bloque (Teoria, Cuestiones,
Problemas), es decir, dos tedricas, dos cuestiones y dos problemas. En el caso de que
responda a mas de las que se piden, solo se corregiran las dos primeras que se hayan
respondido.

BLOQUE |. PREGUNTAS DE TEORIA (ELIJA DOS) (1+1=2 PUNTOS)
T1 Ley de la gravitacion universal. (1 punto)

T2 Induccion electromagnética: leyes de Faraday y Lenz. (1 punto)
T3 Defectos de la vision: ametropias. (1 punto)
T4 Tipos de radiaciones nucleares. (1 punto)

BLOQUE Il. CUESTIONES (ELIJA DOS) (1+1=2 PUNTOS)

C1 Obtener por andlisis dimensional los exponentes a y b en la expresion fisica
mc?
E=—
/ /

- -, donde FE'es una energia, m masa, vvelocidad y c la velocidad de la
Yy Tyl

1
luz en el vacio. (1 punto)

En una piscina en calma (indice de refraccién del agua, 1.33), jcual es el angulo
maximo respecto de la vertical que pueden formar los rayos solares dentro del
agua? (1 punto)

Por un alambre situado a lo largo del eje y circula una corriente electrica en el
sentido creciente del eje y, y por otro alambre en el eje x circula una corriente de
igual intensidad en el sentido creciente del eje x. Razonar, basandose en un dibujo,
en que puntos del plano xy se anula el campo magnético. (1 punto)

Un objeto de 7 mm de altura se coloca a 1 cm de distancia de una lente convergente
de 50 dioptrias. Calcular la posicion y tamafo de la imagen formada y realizar una
representacién geométrica incluyendo el trazado de rayos correspondiente. (1 punto)




BLOQUE Ill. PROBLEMAS (ELIJA DOS) (3+3=6 PUNTOS)

P1

En el afo 1977 se lanzd al espacio la sonda espacial Voyager-2 la cual, tras visitar los
planetas exteriores del sistema solar, sigue a dia de hoy una trayectoria de salida del mismo
con una velocidad de 15 km/s. Actualmente se encuentra a 1.8-10'% km del Sol.

a) Determinar la aceleracién de la gravedad debida al Sol en el punto en que se encuentra
la sonda actualmente. (1 punto)

b) Calcular la velocidad minima que deberia tener la sonda para que pueda escapar del
sistema solar desde el punto en que se encuentra actualmente. ;Lo conseguira si no
recibe ningtn impulso de sus propulsores? (1 punto)

c¢) Suponiendo que el Sol, Jupiter y la Voyager-2 estuvieran alineados, determinar a qué
distancia de Jupiter el potencial gravitatorio que sentiria la sonda debido al Sol seria igual
que el debido a Jupiter. (1 punto)
Datos: G = 6.67-10™" N-m’/kg®; masa del Sol = Mss=2:-10%" kg;
masa de Jupiter= Ms,/1000; distancia Sol-Japiter = 778 millones de km

El terremoto de Lorca de 2011 provocd, entre otras, ondas mecanicas transversales que se
propagaban por la superficie y cuyo desplazamiento vertical se puede modelizar por

vy = Acos(4.2x - 12.6t), donde x es la distancia en kildbmetros desde el epicentro y ¢ el

tiempo en segundos.

a) Determinar la longitud de onda, frecuencia y velocidad de propagacion de las ondas.
(1 punto)

b) Los sismadgrafos midieron una aceleracién maxima de 0.2g, (donde g es la aceleracion
de la gravedad). Determinar el valor de la amplitud, 4, en milimetros. (1 punto)

c) Ademas se produjeron otras ondas que viajan por el interior de la Tierra y que podemos

considerar esféricas. Si a 100 km del foco la intensidad es de 1.5-10° W/m2, calcular la
intensidad a 20 km de la fuente. (1 punto)

y A
En los vértices de un cuadrado de 1 nm de lado hay colocados ®
dos electrones y dos protones tal y como se indica en la figura. &
a) Determinar el potencial eléctrico en el centro del cuadrado.
(1 punto)

b) Determinar el campo eléctrico en el centro del cuadrado.
(1 punto)

. ’ & g p
c¢) Calcular el trabajo necesario para llevar un protén alcentro @— () -
del cuadrado. (1 punto)

Datos: carga del electréon=-1.6-10"°C; 1/4me,=9-10° N-m*/C*

Iluminamos una medalla de oro y una de plata de los juegos olimpicos de Tokio, aplazados
por la Covid-19, con luz de 250 nm y una intensidad de 10 W/m?, que es la radiacion
ultravioleta mas energética del espectro solar que llega a la superficie de la Tierra. El
trabajo de extraccién (o funcién trabajo) del oro y la plata son 510 eV y 4.73 eV
respectivamente.

a) Calcular la frecuencia y la energia de un fotdn de la luz incidente. (1 punto)

b) Si la superficie de las medallas es de 10 cm?, calcular el nimero de fotones por unidad
de tiempo que inciden sobre una medalla. (1 punto)

c) Razonar cuantitativamente en cual de las dos medallas se arrancaran electrones y la
velocidad de los mismos. ;Cambiarian las conclusiones si se duplicara la intensidad de
la radiacién incidente? (1 punto)

Datos: 1 eV=1.6-10"J; h=6.63-10* J-s; masa del electrén=9.1-10"'




CRITERIOS DE CALIFICACION (Igual que siempre)

La nota del examen es la suma de las diez puntuaciones parciales correspondientes a las dos preguntas
tedricas, las dos cuestiones y los seis apartados de los problemas. La puntuaciones parciales son
independientes entre si (es decir, la incorreccion de un apartado no influye en la evaluacion de los
otros).

El nicleo de cada pregunta tedrica valdrd 0.5 puntos. Esta puntuacion ascenderd hasta 0.8 si se
contextualiza y completa la respuesta (p.ej., con datos, consecuencias, ejemplos, dibujos, etc., segun
proceda). Si ademas la redaccidon es correcta y precisa, la pregunta se calificard con 1 punto.

No punttan las cuestiones cuya respuesta no esté acompanada de un razonamiento o justificacion, en
los casos en que se pida dicho razonamiento.

La omisidon o incorreccion de unidades al expresar las magnitudes y la incorreccién al expresar el
caracter vectorial de alguna magnitud se penalizaran con una reduccién de la puntuacion de hasta 0.2
puntos por cada fallo cometido, hasta un maximo de 0.6 puntos de descuento en la nota global.

Cada error de calculo trivial supondra una reduccion de hasta 0.2 puntos en la nota, sin repercusion en
la puntuacién de los calculos posteriores. Son ejemplos de estos errores triviales: un error en la
trascripcion numérica a/desde la calculadora o desde los datos del enunciado, un intercambio de
valores siempre que no suponga un error conceptual, un redondeo exagerado que lleva a un resultado
inexacto, etc.

Un error de calculo no trivial reducird a la mitad la nota del apartado. Los errores no triviales son del
tipo: despejar mal la incognita de una ecuacion, interpretacion y/o uso conceptualmente incorrectos de
un signo, etc.

Los errores conceptuales invalidardn toda la pregunta. Por ejemplo, la aplicacion de una férmula
incorrecta para una ley fisica.




Otras recomendaciones para los alumnos
v Estudiar todo el temario

v Cuidar redaccidon preguntas tedricas

v Razonar las respuestas a las cuestiones

(obligatorio si son principalemente de razonamiento, y muy recomendado en problemas)
v Facilita la valoracién la inclusion de pasos detallados, dibujos,
calculos analiticos... asi como la identificacion de los principios
y leyes fisicas involucradas

v Suele haber gradacion en apartados de problemas

v Signos, operaciones y unidades

v Llevar calculadora propia

v Leer con tranquilidad los enunciados

v Repasar mientras quede tiempo

v No obsesionarse con “marcas”



Constantes fisicas que deben conocerse

v Velocidad de la luz (c=3-102m/s)
v Velocidad del sonido (340 m/s)

v Gravedad terrestre (g = 9.8 m/s?)
v Indice refraccion aire/vacio (n = 1)



Recordar prefijos de multiplos y submultiplos de unidades
(al menos desde nano (10°) hasta giga (10°) )

Prefijo | Simbolo
yotta Y
zetta

z
E
P
T
G

giga
mega | M
kilo k
hecto | h

deca

deci
centi
™ | mili

> | micro

nano
pico
[ =
2 | femto
8| Lt
- | atto

zepto

yocto



Guia del anterior coordinador Antonio Guirao: (actualizada 2019)

Guia

para los examenes de

Antonio Gulrso Piflera e Licenci Flsica (Univ. de’ e, 1994), L d
Fikzsofia (Univ. de Muscia, 1999) y Docter en Fisica (Univ. de Muicia, 1998), De 1999 N
2000 fue investigador en el Center for Visual Science de Rochester (EELLY). Desde Fls.ca
2001 es profeser titular en el Departamento de Fisica de la Universidad de Murcia.
En esta dad | do digtintos cargoe de gestida: C dor de
Fisica delas Prushas de Acceso (2003-2019), Coordinados de la Unidad de Cultura
Cientifica (2007-20143 y Vi | Gradoen Figica (2
i e i ia, Desde 7016 es President
Figica,enla i E la de Fisica. Impa
de Fisica y de Optica y Optometria, y en varios cursos de mdster y doctorado,
incluido el Master de Formacion del Profesorado de Educacion Secundaria y
Bachillerain. interviene con regularidad en cursos de verano y de formaciin como
el Aula Sénior. Ha escrito varios libros y articulos de ensefianza y divulgacion
Sy g0 se ha an upliea, i : i in e
historiz de Ia ciencia, dreas an las qua ha publicado mas de cuarenta trabajos ¥
dos patenies yha centenar
en congresos. Coma divakgador cientifico ha impartido mias de cien conferencias
y talleres para secundriz, primaria y publice generak en particular desarrolla un
proyects para ninos hospitalizados y jovenes en riesgo de exclusion, Participa
habituzlmente en ferias y jornadas cientificas, y elabora materisl experimental y
didactico. Organiza la Climpiada de Fisica en Murcia y participa en el comité de
Ia Olimpiada Ezpaiole en la elaboracion de las pruebas y en la preparacion de los
equipos internacionales. Ha gestionado veinte proyectos de ciencia y sociedad
didoe p piblicce. Entre ot tos, organizé varias edi
del Camp wenlifica de Verano del Ministerio de Educacion y de la Noche de los
Investigadores en Murcia, dirigid la: v i
en el Aula” de la Consejera de Educac sla, y dirigid durante
tres temporadas el espacio “Ciensia & Media® emitido en Onda Regicnal de Murcia
Coma coordinador de cultura cientifica organizo en la Universidad de Murcia més
3 Recibid al A del
Trabajo £ en Fisice™ en dos 1992y 1994), y ha si
dos veces (2018 y 2019) en el certamen Ciencia en Accion.

Guia para los examenes de Fisica
(3m) soay.. Con 185 problemas y cuestiones resueltos
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Libro que recoge enunciados y soluciones
de problemas de la Olimpiada de Fisica de Murcia

FiISICA DE COMPETICION

Problemas avanzados para
bachillerato, olimpiadas y concursos

Descarga gratuita en la web
de la Fundacion Séneca

fseneca.es/webl/fisica-de-competicion

Antonio Guirao Pifiera
Luis Roca Zamora




FECHAS (Y HORARIO): EBAU2024
- ORDINARIA: 5, 6 y 7 de junio (de miércoles a viernes)

- EXTRAORDINARIA: 3, 4 y 5 de julio (de miércoles a viernes)

(El aumento de materias puede obligar a un cambio de horario, del que ya se informara)



Resultados Fisica EBAU 2023

En la WEB de la EBAU:

www.um.es/web/estudios/acceso/estudiantes-bachillerato-y-ciclos-formativos - “Mas infomacion”
- INFORME GENERAL EBAU2023

Aptos convocatoria ordinaria
216-ASCA

100,00 100,00
90,00 90,00
8000 69,51 71,43 80,00
7000 6,92 61,59 6222 70,00 63,92
6000 6000 274 15 57,02
5000 2000 mo7 4815 4674 47,29

40,00 40,00
3000 30,00
20,00 20,00
1000 1000

0,00 0,00

EBAU2017 EBAU2018 EBAU2019 EBAU2020EBAU2021 EBAU2022 EBAU2023 EBAU2017EBAU2018EBAU2019EBAU2 (20EBAU202 1 EBAU2022EBAU2023

Media convocatoria ordinaria
216-HSCA

6,29 ,
580 548 547 546 © 512 570 57
410 468 458 466

2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2017 2018 2019 2020 221 202 2023



http://www.um.es/web/estudios/acceso/estudiantes-bachillerato-y-ciclos-formativos

Histdrico de medias - JUNIO
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Historico de medias - JULIO

2010




XXXV Olimpiada Espanola de Fisica
Fase local de Murcia, a primeros de marzo

www.um.es/OlimpiadaFisica
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