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No hay cambios en legislacion,
formato, criterios, etc., respecto del curso
anterior.



Resultados convocatoria anterior:
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- Legislacion PAU igual que para curso anterior:

MINISTERIO: Real Decreto 534/2024, de 11 de junio, (BOE-A-2024-11858) por el
que se regulan los requisitos de acceso a las ensefianzas universitarias oficiales RDPAU
de Grado, las caracteristicas basicas de la prueba de acceso y la normativa
basica de los procedimientos de admision.

- Curriculo del Bachillerato” (estandares, saberes, etc. que hay que ensenar)

i - MINISTERIO: Real Decreto 243/2022, de 5 de abril, (BOE-A-2022-5521) RDCUI'I'
9 por el que se establecen la ordenacion y las ensefianzas minimas del
S Bachillerato.
S
- CARM: Decreto n.° 251/2022, de 22 diciembre, por el que se establece la CARMCUI’I’

ordenacion y el curriculo de Bachillerato en la Comunidad Auténoma de la
Regién de Murcia.



Novedades del curso anterior:

La CRUE pidio, en febrero de 2025, comisiones de
armonizacion por materias a nivel estatal sobre:

e Bloques de saberes basicos --> mas explicito
e Estructura de la prueba (porcentajes de optatividad y competencialidad).
e Modelo de examen.

e Concrecion de los criterios de evaluacion especificos.

e Aplicacion de los criterios de coherencia, cohesion, correccion
gramatical, léxica, ortograficay presentacion.

Comisiones:
coordinadores de cada materia de todas la Comunidades Autonomas



Acuerdos de la comision de armonizacion de FISICA:

v Saberes basicos: Especificiacion de los criterios evaluables comunes

(ver documento en web)

Se desarrollan los saberes basicos con mas detalle del que figura en el Real Decreto y
BORM sobre el curriculo de 2° de Bachillerato

IMPORTANTE: No se amplian ni reducen contenidos,

simplemente se explicitan mas

v Estructura del ejercicio:

- Se acuerdan distintas opciones de apartados de acuerdo a los bloques de
saberes basicos y diversas horquillas de puntuacion dentro de cada bloque.

- Opcionalidad: Diversas opciones, entre un 15% y 50% de obligatoriedad.

Para Murcia: Un apartado del ejercicio no tendra preguntas opcionales. Es
decir, para alguno de los bloques A, B, C o D el apartado correspondiente tendra
una unica propuesta de preguntas, sin poder elegir entre dos opciones.

v' Criterios de evaluacion



IMPORTANTE

En webs.um.es/luisroca y en la web de la PAU de MURCIA se puede
ver un documento (Especificaciones FISICA-PAU_Murcia.pdf) con las
especificaciones adaptadas a Murcia basado en los acuerdos de la
comision de FISICA.

- Especificaciones de los criterios evaluables comunes

- Estructura del gjercicio

- Criterios de evaluacion



Legislacion actual: RDPAU

Articulo 13.| Caracteristicas basicas de los ejercicios|de los que consta la prueba.

1. Los ejercicios tendran un|disefio competencial|que permitirda comprobar el grado de
consecucion de las competencias especiﬁcas de las materias a las que se refiere el articulo
anterior a través de la aplicacion de los criterios de evaluacion previstos en los curriculos
establecidos conforme a lo dispuesto en el Real Decreto 243/2022, de 5 de abril.

2. Los ejercicios requeriran del alumnado creatividad y capacidad de pensamiento critico,
reflexion y madurez en la resolucidn por escrito de una serie de preguntas o tareas
adecuadas a las competencias especificas evaluadas. El formato de respuesta debera
garantizar la aplicacion de los criterios_objetivos _de correccidon y calificacion_previamente

aprobados.

3. En consonancia con la definicion de las competencias clave establecida en el anexo |
del Real Decreto 243/2022, de 5 de abril, las preguntas o tareas se contextualizaran en
entornos artisticos, cientificos, humanisticos y tecnoldgicos vy, preferentemente, en entornos
proximos a la vida del alumnado.

4. Cada uno de los ejercicios mencionados tendra una duracion de noventa minutos. Se
establecera un descanso entre pruebas consecutivas de, como minimo, treinta minutos. No
se computara como periodo de descanso el utilizado para ampliar el tiempo de realizaciéon de
las pruebas del alumnado con necesidades especificas de apoyo educativo a quienes se les
haya prescrito dicha medida.




5. Tanto los elementos curniculares objeto de evaluacion, como el numero y el tipo de
preguntas o tareas, se adecuaran a la duracion del ejercicio. A tal fin, se tendra en cuenta
que el alumnado necesitara dedicar un tiempo significativo tanto a la lectura y al analisis de
la posible documentacion aportada, como al disefio de |la estrategia para la resolucion de las
preguntas o tareas planteadas.

6. Los ejercicios podran estar estructurados en diferentes apartados, que, a su vez,
podran contener una o varias preguntas o tareas. Estas podran requerir respuestas
cerradas, semiconstruidas o abiertas, siempre que en cada uno de los ejercicios la
puntuacion asignada al total de preguntas o tareas de respuesta abierta y semiconstruida
alcance como minimo el 70 por ciento.

7. En cada materia se hara entrega defun Unico modelo de ejercicio} Sin embargo, si se
estima conveniente, en algunos apartados, se podra incluir la posibilidad de elegir entre
varias preguntas o tareas. Esta eleccion no podra implicar en ningun caso la disminucion del
numero de competencias especificas objeto de evaluacion.

8. Los ejercicios de las materias Lengua Castellana y Literatura I, Lengua Cooficial y
Literatura 1l y Lengua Extranjera |l deberan ofrecerse y responderse en la lengua
correspondiente. Para el resto de los ejercicios, las administraciones educativas aseguraran
al alumnado la posibilidad de eleccidon entre las lenguas oficiales de sus territorios.

9. En caso de que las preguntas o tareas lo requieran, para la realizacion de los
gjercicios de las diferentes materias, el alumnado podra hacer uso de documentos o
herramientas auxiliares, tales como diccionarios, calculadoras, formularios o tablas. El uso
de este material estard, en todo caso, condicionado a las caracteristicas de cada materia y a
los criterios de evaluacion aplicables. A tal efecto, las comisiones organizadoras de |la prueba
estableceran los materiales de los que el alumnado podra hacer uso, y, en su caso, el
material que, en ningln caso, podra ser utilizado.




10. En todos los ejercicios se incluira informacion para el alumnado sobre los criterios de
correccion y calificacion. Estos criterios incluiran, entre otros, parametros que permitan
valorar los siguientes aspectos:

a) la adecuacion a lo solicitado en el enunciado,
b) la coherencia, la cohesion, la correccion gramatical, |éxica y ortografica de los textos
producidos, asi como su presentacion.

En aquellos ejercicios en los que las_preguntas o tareas propuestas reguieran la

produccion de textos por parte del alumnado, la valoracion correspondiente a los aspectos
contemplados en el apartado b) no podra ser inferior a un 10 por ciento de la calificacion de
la correspondiente pregunta o tarea. No obstante, la aplicacion de estos parametros podra
flexibilizarse en el caso del alumnado con necesidad especifica de apoyo educativo.




Saberes basicos: CARMcurr ( en verde anadido por CARM respecto de RDPAU)

Campo gravitatorio.

— Determinacion, a travées del calculo vectorial, del campo gravitatorio producido por
un sistema de masas. Efectos sobre las variables cinematicas y dinamicas de
objetos inmersos en el campo.

Lineas de campo gravitatorio producido por distribuciones de masa sencillas.

Momento angular de un objeto en un campo gravitatorio: calculo, relacion con las
fuerzas centrales y aplicacién de su conservacion en el estudio de su movimiento.

Energia potencial y potencial gravitatorio de una distribucién de masas estaticas.

Energia mecanica de un objeto sometido a un campo gravitatorio: deduccion del
tipo de movimiento que posee, calculo del trabajo o los balances energéticos
existentes en desplazamientos entre distintas posiciones, velocidades y tipos de
trayectorias.

Leyes que se verifican en el movimiento planetario y extrapolaciéon al movimiento
de satélites y cuerpos celestes.

Intfroduccién a la cosmologia y la astrofisica como aplicacion del campo
gravitatorio: implicacion de la fisica en la evolucion de objetos astronomicos, del
conocimiento del universo y repercusion de la investigacion en estos ambitos en
la industria, la tecnologia, la economia y en la sociedad.




Campo electromagnético.

Campos eléctrico y magnético: tratamiento vectorial, determinacion de las
variables cinematicas y dinamicas de cargas eléctricas libres en presencia de
estos campos. Fendmenos naturales y aplicaciones tecnolégicas en los que se
aprecian estos efectos.

Intensidad del campo eléctrico en distribuciones de cargas discretas y continuas:
calculo e interpretacion del flujo de campo eléctrico.

Energia y potencial eléctrico de una distribucion de cargas estaticas: magnitudes
que se modifican y que permanecen constantes con el desplazamiento de cargas
libres entre puntos de distinto potencial eléctrico.

Campos magnéticos generados por hilos con corriente eléctrica en distintas
configuraciones geométricas: rectilineos, espiras, solenoides o toros. Interaccion

con cargas eléctricas libres presentes en su entorno.

Lineas de campo eléctrico y magnético producido por distribuciones de carga
sencillas, imanes e hilos con corriente eléctrica en distintas configuraciones
geométricas.

Generacion de la fuerza electromotriz: funcionamiento de motores, generadores
y transformadores a partir de sistemas donde se produce una variacion del flujo
magnético.




Vibraciones y ondas.

Movimiento oscilatorio: variables cinematicas y dinamicas de un cuerpo oscilante
y conservacion de energia en estos sistemas.

Movimiento ondulatorio: graficas de oscilacion en funcion de la posicion y del
tiempo, ecuacién de onda que lo describe y relacion con el movimiento armonico
simple. Distintos tipos de movimientos ondulatorios en la naturaleza.

Fendmenos ondulatorios: situaciones y contextos naturales en los que se ponen
de manifiesto distintos fenomenos ondulatorios y aplicaciones. Ondas
estacionarias, ondas sonoras y sus cualidades. Cambios en las propiedades de
las ondas en funcion del desplazamiento del emisor y receptor.

Maturaleza de la luz: controversias y debates historicos. La luz como onda
electromagnética. Espectro electromagnético.

Formacion de imagenes en medios y objetos con distinto indice de refraccion.

Sistemas opticos: lentes delgadas, espejos planos y curvos y sus aplicaciones.

Fisica relativista, cuantica, nuclear y de particulas.

— Principios fundamentales de la Relatividad especial y sus consecuencias:
contraccion de la longitud, dilatacién del tiempo, energia y masa relativistas.

Dualidad onda-corpusculo y cuantizacion: hipotesis de De Broglie y efecto
fotoeléctrico. Principio de incertidumbre formulado en base al tiempo y la energia.

Modelo estandar en la fisica de particulas. Clasificaciones de las particulas
fundamentales. Las interacciones fundamentales como procesos de intercambio
de particulas (bosones). Aceleradores de particulas.

Mucleos atomicos y estabilidad de isotopos (defecto_de _masa v energia de
enlace). Radiactividad natural y otros procesos nucleares. Calculo de la actividad
de muestras radiactivas. Aplicaciones en los campos de la ingenieria, la
tecnologia y la salud.




RDPAU:

4. Al inicio de cada curso escolar, la comision organizadora hara publicos los criterios de
organizacion, la estructura basica de los ejercicios y los criterios generales de evaluacion.

- Modelo de examen

- Criterios generales de calificacion

Ver documentos en webs.um.es/luisroca
y en la web de la PAU de MURCIA



- Modelo de examen:

PRUEBA DE ACCESO A L& UNIWVERSIDAD
316 - FISICA
PALIZ02G - JUNIO

NOTA IMPORTANTE: Todas las preguntas del blogque 1 son obligatorias. En los blogues 2, 3 v 4, elija
=0lo una de las dos opciones (Ao B). La opcidn que elija en un blogue es independiente de la eleccidn en
los otros. En la hoja de respuestas, indique el ndmero de blogue, opcidn y pregunta. En el cazo de
regponder a mas de una opcidn en un mismo blogue solo se corregira la que primero se haya respondido.

Bloque 1: Campo gravitatorio [2 puntos]

Los satélites de observacion terrestre Sentinel operan en drbitas bajas a una altura k, = 700 km sobre la
superficie temmestre. Los satélites de navegacidn GPS orbitan a una altura mucho mayor, iz = 22000 km,
para garantizar cobertura global. Ambos describen drbitas circulares alrededor de la Tierra.

a) [1p] Calcule el cociente v /v, entre la velocidad orbital de un satélite Sentinel v [a de un satélite GPS.

b) [1p] (i) Deduzca razonadamente la expresion de la energia mecanica £ de un satélite de masa m que
orbita en una trayectoria circular de radio r alrededor de la Tierra. (ii) Wtilice dicha expresidn para hallar
el cociente E, /E, entre la energla mecanica de un Sentinel y la de un GPS.

Dato: radio termestre = 6400 km

Blogue 2: Campo electromagnético [3 puntos]
Opcion 2-A

En ciertas impresoras, el papel se sitia en el punto medio entre dos placas metilicas paralelas separadas
d = 2.0 cm, entre las que se aplica una diferencia de potencial de 3.0 kV, con el fin de acelerar particulas de
tinta hacia el papel. Una particula de tinta, de carga g = =1.5 % 107** C y masa m = 2.0 = 1077 kg, parte del
reposo desde la placa negativa.

a) [1.5p] Calcule la velocidad con la que la particula de tinta llega al papel, suponiendo que solo actda el
campo elécirico.

b) [1.5p] Si, ademas del campo eléctrico, se afiade un campo magnético uniforme en cualguier
orientacion, razone =i este modifica o no la energia cinética con la que la particula llega al papel.

Opcion 2-B

a) [1.5p] Dos cargas iguales = +4 pC estan fijas v separadas enfre si una distancia d = 3.0 cm. Una
tercera carga g = —2 pC se sitda en el punto medio entre ellas. Calcule el trabajo que debe realizar una

fuerza externa para llevar la carga g desde ese punto hasta el infinito. Dato: # =9 x 10" Nm'C™

b) [1.5p] Una espira circular de radio R = 1.63 cm se encuentra inmersa en un campo magnético uniforme
de intensidad B = 0.6 T. Inicialmente el campo es perpendicular al plano de la espira. Después gira hasta
que el campo forma un dngulo de 45° con la nomal a la espira. Calcule & flujo magnético en ambas
posiciones y razone =i durante el giro se induce una fuerza electromotriz.




Blogue 3: Vibraciones y Ondas [3 puntos]

Opcidn 3-A
Las ballenas jorobadas son famosas por sus complejos cantos que emiten bajo el agua para comunicarse.

Un bidlogo marino, en su barco en reposo, detecta mediante un micrdfono subacuatico un sonido de una
ballena sumergida con una frecuencia de 85 Hz.

a) [1.8p] Con la ballena también en reposo, el bidkogo mide un nivel gonoro de 103 dB a una distancia de
10 m de ella. Calcule la potencia sonora emitida por la ballena.

b) [1.5p] Posteriormente la ballena empieza a moverse y el bidlogo detecta el mismo sonido a 85.5 Hz.
Razone si la ballena se acerca o se aleja del barco y calcule su velocidad.

Datos: [, = 107** W/m?, velocidad del sonido en el agua de mar =1500 mjs
Opcidn 3-B
a) [1.5p] Una masa m =2.0kgz, unida a un muelle de constante eldstica k= 400N/m , oscila
horizontalmente describiendo un movimiento armdanico simple de amplitud A = 5 cm. Calcule la energia
mecanica total del sistema v el mddulo de la velocidad de la masa cuando se encuentra a una distancia
x = 3.0 cm de la posicidn de equilibrio.

[1.5p] Un cubo de vidrio, de indice de refraccidn n, = 1.5, estd casi
totalmente sumergido en agua, de indice de refraccidn n, = 1.33, de modo
que solo su cara superior esta en contacto con el aire. Sobre dicha cara incide
desde el aire un rayo de luz con un dngulo o respecto a la normal, como
muestra la figura. Determine el valor maximo de a para que se produzca
reflexién total en una cara lateral del cubo, en contacto con el agua.

Blogue 4: Fisica relativista, cuantica, nuclear y de particulas [2 puntos]

Opcidn 4-A

a) [1p] Enuncie la hipdtesis de De Broglie y calcule |a longitud de onda asociada a un electrdn cuya energla
cinética es 100 eV. Datos: 1eV = 1.6x 10" |, masadel elecirdn= 9.1 x 10~31 kg, h =66 = 10-% |5

b) [1p] Un astronauta de 70 kg viaja desde la Tiemra hasta Alfa Centauri, [a estrella mas cercana a nuestro
Sistemna Solar, a una velocidad constante v = 0.8c. La distancia entre la Tierra y Alfa Centauri, medida
desde la Tierra, es de 4 afios-luz. Calcule el tiempo de viaje medido por el astronauta (en afios) asi como
la energla cinética relativista del astronauta.

Opcidn 4-B
a) [1p] Apligue el principio de indeterminacidn de Heizenberg posicién-momento para estimar (en V) la
energia cinética minima de un protdn confinado en una distancia d = 107 m, (didmetro nuclear tipico).
Datos: 1eV =1.6= 107" ], masa del proton= 1.7 x 107" kg, h = 6.6 = 107 |5

b) [1p] El isdtopo radiactive ' se utiliza en medicina. Su periodo de semidesintegracién (o semivida) es
de & dias. Si una muestra tiene una actividad inicial de 3.44 x 10 By, calcule cusdntos nticleos de '] se
han desintegrado tras 24 dias.
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Otras recomendaciones para los alumnos

v Razonar las respuestas a las cuestiones

(obligatorio si son principalmente de razonamiento, y muy recomendado en problemas)

v’ Facilita la valoracidn la inclusién de pasos detallados, dibujos, calculos
analiticos... asi como la identificacion de los principios y leyes fisicas
involucradas

v Signos, operaciones y unidades

v’ Llevar calculadora propia

v’ Leer con tranquilidad los enunciados

v’ Repasar mientras quede tiempo

v No obsesionarse con “marcas”



Constantes fisicas que deben conocerse

v Velocidad de la luz en el aire/vacio (c=3-10°m/s)

v Velocidad del Sonido en el aire (340 m/s)

v'  Aceleracion gravedad superficie terrestre (g =9.8 m/s?)
v Indice refraccion aire/vacio (n = 1)



Libro que recoge enunciados y soluciones
de problemas de la Olimpiada de Fisica de Murcia

FiISICA DE COMPETICION

Problemas avanzados para
bachillerato, olimpiadas y concursos

Descarga gratuita en la web de
la Fundacion Séneca

fseneca.es/web/fisica-de-competicion
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Antonio Guirao Pifiera
Luis Roca Zamora
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