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1A a) Aplicamos conservación de la energía mecánica:  𝑇𝑜 + 𝑈𝑜 = 𝑇 + 𝑈,  donde U es la energía 

potencial en el infinito, que es cero. Usando que la velocidad de escape es 𝑣𝑒𝑠𝑐 = √
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1740 × 103
  = 4.1 𝑘𝑚/𝑠  

           b) 𝑈 = 𝑈12 + 𝑈13 + 𝑈23 = 3 (−
𝐺𝑀2
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200×150×109 = -1.7 × 1037 𝐽 

 

1B  a)           𝑇2 =
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3
= 5325 𝑠 ≅ 89 𝑚𝑖𝑛 

b)        WG = −∆𝑈 = 𝑈𝑖𝑛𝑖𝑐𝑖𝑎𝑙 − 𝑈𝑓𝑖𝑛𝑎𝑙 = −
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                                   = −6.67 × 10−11 · 6 × 1024 · 15 × 104 (
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2A a) Llamemos d a la distancia entre q1 y q2 y x a la distancia que queremos obtener de q1 a q3: 
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(como𝑞2 𝑞1⁄ > 1 la solución con signo – no es solución físca  problema, 
pues daría 𝑥 < 0,𝑦 𝑎ℎí 𝑙𝑜𝑠 𝑐𝑎𝑚𝑝𝑜𝑠 𝑠𝑒 𝑠𝑢𝑚𝑎𝑛,𝑛𝑜 𝑝𝑢𝑒𝑑𝑒𝑛 𝑑𝑎𝑟 𝑐𝑒𝑟𝑜) 
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   b) Incorrectos: a) y c).  

  a) Porque las líneas de campo tienen el sentido de la fuerza que sentiría una carga positiva, 
ésta apuntaría en el sentido de alejarse de una carga positiva. 

c) porque las líneas de campo no pueden cruzarse 

2B a) El electrón experimentaría la fuerza de Lorentz 𝐹 = q 𝑣⃗ × 𝐵⃗⃗, pero si 𝑣⃗ es paralelo a 𝐵⃗⃗ entonces 𝐹⃗ =
0 y por tanto no experimenta aceleración.  

      b) Al ser ahora 𝑣⃗ perpendicular a 𝐵⃗⃗, 𝐹⃗ es normal a 𝑣⃗ y provoca una aceleración normal y no cambia 
v, por lo que sigue una trayectoria circular: 
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𝑅
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1.6×10−19·0.005
= 2.3 𝑚𝑚 
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3A a)  𝑦 = 𝐴 𝑠𝑒𝑛(𝑘𝑥 − ω𝑡 + 𝛿);    ∆𝜑 = 𝑘𝑥2 −ω𝑡 + 𝛿 − (𝑘𝑥12 −ω𝑡 + 𝛿) = 𝑘(𝑥2 − 𝑥1) 
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340
= 37.0 𝑚−1  →   ∆𝜑 = 3.70 × 0.6 = 22.2 𝑟𝑎𝑑 = 1270𝑜 ≡ 3 𝑣𝑢𝑒𝑙𝑡𝑎𝑠 + 175𝑜 

 

   b)   𝐼 =
𝑃
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3B a) i) Las oem son una combinación de campos eléctricos y magnéticos oscilantes, y automantenidos, 
que se propagan a través del espacio transportando energía. Sus principales características son:  

- Pueden viajar en el vacío.  

- Se propagan a la velocidad de la 

- Son ondas transversales: los campos eléctrico y magnético son 
perpendiculares y respecto de la dirección de propagación.  

ii)  De mayor a menor frecuencia: ultravioleta, luz visible, microondas 

 

b) Usando la “ecuación de Gauss de las lentes delgadas”, y colocando el objeto a la izquierda de la 
lente:  𝑠 = −6 𝑚: 

1

𝑠′
−

1

𝑠
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−
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−0.4
= −6   →        𝑠′ = −0.118𝑚 = −11.8𝑐𝑚 

La imagen es virtual, derecha y pretende corregir miopía. 

4A a)  La hipótesis de De Broglie plantea que las partículas, como electrones, tienen una dualidad: se 
comportan tanto como ondas como partículas. Esto significa que, además de tener propiedades de 

partículas (como masa y posición), también tienen una longitud de onda asociada, dada por:  𝜆 =
ℎ

𝑚𝑣
. 

Estas “ondas de materia” son ondas de probabilidad, no son electromagnéticas ni mecánicas 

b)     𝐸𝛾 = ℎ 𝑓 =  ℎ
𝑐

𝜆
= 6.63 × 10−34 3×108

238×10−−9
= 8.36 × 10−19 𝐽 
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9.1×10−31 ≅ 600 𝑘𝑚/𝑠 

4B a)  Periodo de semidesintegración:  lo podemos sacar de la tabla pues es el tiempo que tarda la 
muestra en reducirse el número de radioisótopos a la mitad. Si originalmente teníamos 10mg → 5mg: 

      𝐼123  →     se obtienen 5mg entre 12 y 14 →  𝑇1/2~13 ℎ𝑜𝑟𝑎𝑠 

       𝑇𝑐99 ∗  →    𝑇1/2 = 6 ℎ𝑜𝑟𝑎𝑠 

4B b)  𝐴 = 𝐴𝑜𝑒
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