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Ecuaciones diferenciales ordinarias

Para resolver ecuaciones diferenciales, hay que introducir la expresién de la ecuacion en la
ventana de entrada, o bien directamente, o bien dandole un nombre. En el ejemplo que desarro-
llaremos lo haremos de esta tltima forma.

Hay que tener en cuenta que hay que introducir el término

y=2
dx
y esto se hace con la expresion 'diff(y,x)(zg—g = ¢/), incluida la comilla inicial. Veamos como
resolvemos la ecuacién

ylnydxr = —xdy, con la condicién inicial y(1) = e.

Tenemos que poner % =/, y la vamos a escribir con uno de los miembros igual a cero. Por
tanto la vamos a introducir como

yInydr + xdy =0

dandole el nombre ecl
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Bienvenido a wxMaxima Preparado para |la entrada de usuario

Una vez introducida la ecuacion, picamos, o bien en el menu Ecuaciones y seleccionamos Resolver
EDO..., o bien en el boton inferior, que también indica esto ultimo. El programa nos devuelve



un cuadro de didlogo como el de la imagen siguiente, en el cual, en la ventana Ecuacién, tenemos
que indicar la ecuacién que queremos resolver, ecl en este caso (el programa la iguala a cero
por defecto); la ventana Funcién la dejamos con y puesto que esta es la funcién que buscamos
y la ventana Variable la dejamos con x
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Una vez que pulsamos Aceptar, el programa nos devuelve la ecuacion resuelta, con la constante

%c
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%11) ecl:y*log(y)+x*'diff(y,x);

%0l) x

d
AR Log(y)

%12) odeZ(ecl, vy, x);
%02) - Log(log(y))= log(x)+ %c

%13)

-

Al
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ENTRADA; | | a| =
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Observemos que, en este caso, la funcién y no aparece despejada explicitamente. Para hacerlo
(no siempre se puede), en el meni Ecuaciones, seleccionamos Resolver... (o bien en el boton
inferior). El programa nos devuelve un cuadro de didlogo como el de la imagen siguiente,
en el cual, en la ventana Resolver ecuacién(es), tenemos que indicar la ecuacién que queremos

resolver, que un nuestro caso es la que lleva la etiqueta %02 y en la ventana para la(s) variable(s),
indicamos y.
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(%11) ecl:y*log(y)+x*"diff(y,x);

d
(%01) x[—y] + ¥ log
dx ‘

| Resolver = |
(%12) ode2(ed Resolver
(%0Z2) - Iog(l Resolver ecuacion(es): |9502 |

para la(s) variable(s): |y| |

Aceptar | ;
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Ahora si tenemos despejada la funcion y
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(%12) ode2(ecl, vy, x); B

(%02) - log(log(y)) = log(x)+ %c

(%13) solve([%02], [v1);
%e o€

(%503) [y=% * ]

(%14)

<
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Recordemos que el problema tenia la condicién inicial y(0) = 0. Para indicarle al programa esta
condicién, una vez resuelta la ecuacion, en el ment Ecuaciones, seleccionamos Problema de valor
inicial (1)...; el programa nos devuelve un cuadro de didlogo como el de la imagen siguiente,
en el cual, en la ventana Solucién, tenemos que introducir la etiqueta de la solucién devuelta
por MAXIMA en el paso anterior (en nuestro ejemplo %03; en la ventana En el punto, ponemos

el valor de x en la condicién inicial y en la ventana el valor es, colocamos el valor de y, como
muestra la figura
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(%12) ode2(ecl, y, X); B
(%02) - log(log(y)) = log(x)+ %c

(413) solve( [rod B S B
IC1

(%03) [y=%e *| Solucén: |9503 | 1

En el punto: |x:1 |

(%s14) el valor es: |y=‘9se\ |
14 Cancelar ‘ Aceptar 3
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El programa nos devuelve entonces la solucién correspondiente
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(%i3) solve([%021, [y1); m

%C

e

(%03) [y=% * ]

(%14) 1icl(%03, x=1, y=%e);
(%04) [y=%'"] -

L

(%15)
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Ejercicios

1. Resuelva, y entregue a través de SUMA, los apartados (f), (g), (u) y (v) del ejercicio 112
de la hoja n°6.

2. Resuelva, y entregue a través de SUMA, el ejercicio 94, los apartados (a) y (d) del ejercicio
95 y la primera parte del ejercicio 96.



