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Trigonometria plana
(Recordando la infancia y la adolescencia (I))

. Los lados de un tridngulo miden 10, 7 y 6 cm. Calcule los lados y el area de un tridngulo semejante a él
si la razén de semejanza es 3.

. Los lados de un tridangulo miden 5, 8 y 7 cm. El perimetro de un tridngulo semejante mide 40 cm. §Cual
es la razon de semejanza y cudnto miden los lados y el area del nuevo triangulo?

. Un patio tiene forma de cuadrilatero, ABCD, con dos lados paralelos. Después de hacer algunas medidas
tenemos que AB =5 my AD = 1200 cm. Ademas sabemos que OA = 13 m y OB = 16m. ;Cuanto miden
BC y DC? Calcule el area del patio.
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. Una secuolla gigante proyecta una sombra de 17,22 m a una determinada hora del dia. A esa misma hora
un pequeno ciprés cercano que mide 1,60 m de altura proyecta una sombra de 67 cm. ;Cudl es la altura
de la secuolla?

. Dibuje un tridngulo cualquiera y marque el punto medio de cada una de los lados. Trace el tridngulo
que une esos puntos medios jes semejante al inicial? jcudl es la relacion que existe entre las areas y los
perimetros de los dos triangulos?

. Si Aesun angulo recto y los tridngulos BAC, BHA y AHC son semejantes, demuestre:
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Teorema de la altura) Demuestre que 2 = HA. o5 decir que HA?> = BH - HC.
HA — HC

a)
b) (Teorema del cateto) Deduzca que BA? = BC - BH.
)

)

Deduzca que AC? = HC - BC.

Si sumas las dos igualdades anteriores te encontrards con un conocido teorema.
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. Demuestre:

a) Las razones trigonométricas de un dngulo agudo no dependen del tridngulo rectdngulo elegido para
calcularlas.

b) Las razones trigonométricas de un dngulo cualquiera no dependen del radio de la circunferencia
elegida.

. Exprese los siguientes angulos como suma de un nimero entero de vueltas y un angulo menor que 360° o

27 radianes segun corresponda: 720°; -3000°; 900°; 107 rad.; — 12“ rad.; 607 rad.

. Dados los dngulos o = 30°56'50” y 3 = 60°58'55”, calcule en grados y después en radianes: a + 3, a — 3;
3ay 5.
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Calcule, en cada caso las restantes razones trigonométricas usando los datos facilitados:

cosaz%, 270° < a < 360° senaz%, s<a<lm
tana = 7, wgag% cota=-2, Z<a<nm
seca =1, %“Sag%' csca = —2, 7r<a<37’r
Simplifique las expresiones siguientes:

(a) sen®z +senxcos’x  (b) sen(x +y) +sen(x —y) (c) cos(z +y) — cos(x — y)

T _

Compruebe que sen(Z + a) — sen(Z — o) = v/2sen a se verifica para todo dngulo a.

Compruebe que se verifica:

T 1+tanf cosf +send
tan(—:l:@) = = )
4 1Ftanf cosf Fsenf

Demuestre las siguientes igualdades:

(a) sen3z = 3senx — 4sen® z (b) cos3x = —3cosz + 4cos’

3 3
sen® z + cos® x
(c) 2sen*z =3 —cos2z + 1 cosdz  (d) 1 — $sen2z = sen’r + cosTy

senx + cosx
Dado un éngulo « y llamando ¢ = tan § compruebe que:

. 2 1 —¢2
anqo = ———, sena=-——-, COsSQ =
1—¢2 142 1+ ¢2

Demuestre el teorema de Neper o de las tangentes: En todo tridngulo se verifica:

a—>b tan%

a+b_tan#

Resuelva las ecuaciones siguientes:

(a) cosz —senz =sen3z  (b) cosz +sen® % =1
(c) cosz —sen2z =0 (d) cos2x +6cos’x =1, para 0 <z <2m

Resuelva los siguientes sistemas:

( ){senx—i—seny:l ) {cosxcosy—l—senxseny:O

20z +y)=m Tty=73
(© cos(z+y) =13 d senx + cosy = 3
c Y

sen(z —y) = 3 cscx +secy = —1

Calcule el area de un decigono regular de 8 cm. de lado.

La distancia entre dos puntos A y B no se puede medir directamente pues entre ellos hay obstaculos. Se
recurre a un punto C para formar un tridngulo ABC'. Se mide la distancia entre A y C: 48 m.; y la de B
a C: 67 m.; asi como al dngulo correspondiente al vértice C' que es 80°. Calcule la distancia entre A y B
y los restantes angulos del tridngulo.

Considere el tridngulo ABC' de la figura y un punto P interior a dicho tridngulo con los datos siguientes:
PA=23m., PC =19 m. « =118°. Calcule AC,
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Una avioneta en vuelo horizontal con velocidad de 150 km/h, sobrevuela el Campus de Espinardo. Si el

dngulo a es ¢ radianes y el 3 es % y entre el instante A y el B han transcurrido 6 segundos, calcule la

altura a la que vuela la avioneta.
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Una goma eldstica estd sujeta, sin estirarla, a dos puntos A y B situados a la misma altura en dos postes
verticales. La deformacion de la goma es proporcional al peso que soporta. Del centro C' de la goma se
cuelga un peso con lo que se forma un tridngulo en el que el &ngulo que corresponde al vértice B es a = 19°
y la distancia entre A y B es de 1’5 m. Se duplica el peso y se forma un nuevo triangulo. Calcule el nuevo
angulo de B.

Del trapecio de la figura se conocen AB =5, BC =3, AC = 3’5y BD = 5'5. Calcule o, DC y AD.
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Necesitamos medir la altura de una torre cuya base no es accesible y esta situada en un terreno horizontal.
Desde un punto A, la torre parece levantar un angulo de 37° sobre el horizonte. Separandose 12 m. mas
que A, se llega a un punto B desde el que la torre parece levantar 28° sobre el horizonte. Calcule la altura
de la torre.



