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ABSTRACT

In this work we pay a tribute to the old instruments used almost a century ago to teach physics
at high schools. In many cases a representative sample of this didactic material can still be found
in the warehouse of the oldest high schools, and through a suitable action most of them can be
recovered for exhibition in science museums. Furthermore, the study of these apparatuses will
get scholars an insight into the evolution of physics during the 19" century.
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INTRODUCCION

En el Boletin Oficial de la Provincia de Alicante del
14 de agosto de 1845 aparece la real orden en la cual se
anuncia “la creacién y organizacion de un Instituto de
segunda ensefianza en esa capital, que comenzard 4 regir
desde el préesimo curso...”. Por lo tanto, el Instituto Jorge
Juan de Alicante (nombre con el que es conocido desde
1960) es el centro de ensefianza secundaria mds antiguo
de la provincia de Alicante y uno de los mds antiguos de
Espania.

A pesar del tiempo transcurrido desde su fundacién y
Jde los avatares que han tenido lugar desde aquellas lejanas
techas (tales como mudanzas y conflictos bélicos), se ha
~onservado una buena muestra del material diddctico que
-¢ empleaba hace un siglo para la docencia de disciplinas
cientificas, tales como la fisica, la quimica, las ciencias
aturales o la agricultura.

Con este trabajo queremos expresar nuestro reconoci-
iento por aquellos instrumentos de fisica que se emplearon
ara ilustrar experimentos y leyes de la fisica, a la par que
sclamamos su conservacion y exhibicién en condicio-
-~ dignas. Aunque este material didictico se empleaba
referentemente para demostraciones de aula (también
snominadas demostraciones de cdtedra), cumplié una

jcion similar a la que se desarrolla en los laboratorios
<entes de los centros de ensefianza actuales, en donde los
<tudiantes pueden medir una serie de magnitudes fisicas,

uego, estableciendo relaciones entre ellas, comprueban
cuna ley fisica. La mayoria de los equipos experimentales

Licticos actuales pueden adquirirse a través de empresas
-~ecializadas que suministran el material necesario: sin

nargo. también es frecuente encontrarse con algunas

_ticas disefiadas y preparadas por los propios profesores,

sin necesidad de recurrir a los equipos comerciales, que en
general son bastante costosos.

Desde el punto de vista de la historia de la ciencia y de
su didéctica, resulta interesante conocer cudles eran (y como
se realizaban) las experiencias de fisica que se les ensefiaba a
los estudiantes hace un siglo. Puesto que el contenido de las
actividades précticas estd relacionado con los temarios que
se imparten de fisica, su estudio puede servir para conocer,
al menos en parte, como se organizaba la ensefianza de la
fisica y qué tipo de conocimientos se consideraban mds
importantes. El estudio de los instrumentos empleados en las
demostraciones de fisica constituye un primer, e importante,
paso para ahondar en ese conocimiento. Nuestro prop6sito
en esta comunicacion es llamar la atencién sobre el interés
que tiene la recuperacién de instrumentos antiguos de fisi-
ca y dignificarlos, ddndoles un uso adecuado. Ademds, el
estudio de los instrumentos antiguos constituye una pujante
linea de investigacion en historia de la ciencia. tal como lo
acreditan numerosas y recientes publicaciones.

En los dltimos diez afios han aparecido diversos traba-
jos que ponen de manifiesto el interés por la recuperacion.
conservacion y posterior divulgacion del material cientifico
conservado en los centros de ensenanza secundaria (AA.
VV., 2001; Bertomeu Sdnchez y Garcia Belmar, 2002:
Garcia del Real, 2000; Garcia Molina y Villada Lobete,
2000; Sebastian Caudet er al., 2000; Sixto Edreira, 1999;
Vidal de Labra, 2002).

Nosotros llevamos trabajando en esta misma linea des-
de 1996 (fecha en que se celebrd el 150 aniversario de la
fundacién del Instituto de Segunda Ensefianza de Alicante,
precursor del actual Instituto «Jorge Juan»). El resultado
de este trabajo ha consistido en la recuperacion, identifi-
cacion, catalogacién y conservacion de los instrumentos
de fisica que a lo largo del tiempo se han ido almacenando
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en el Instituto «Jorge Juan» de Alicante (Villada Lobete y
Garcia Molina. 2000). La importancia de este legado cien-
tifico exige la actuacion inmediata de los responsables de
politica cultural y educativa (tantas veces prometida, pero
nunca cumplida), dado su indudable interés histérico y por
ende, museistico.

LOS INSTRUMENTOS ANTIGUOS DE FISICA DEL
I. E. S. JORGE JUAN

Para culminar los actos con que se celebraron los 150
afios de su fundacion, el Instituto Jorge Juan organizd, entre
otros muchos actos, una exposicion con parte de sus fondos.
Con el proposito de colaborar en dicho evento y dada nues-
tra condicién de actual profesor (LAVL) y antiguo alumno
(RGM), decidimos rescatar de los almacenes del actual
Departamento de Fisica y Quimica algunos instrumentos que
pudieran estar en condiciones de ser exhibidos: en la figura
| se puede apreciar la disposicion del material almacenado.
Descubrimos que habfa muchos aparatos que estaban en bue-

~ condiciones o necesitaban alguna pequeia reparacion:
4 s precisan de una restauracion que solo
o~ profesionales. En las tareas mds

wumentacion contamos con la

FiGura 1. Aspecto que ofrecia el almacén en que se hallaba el

instrumental de fisica objeto de este trabajo.
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FIGURA 2. Proceso de identificacidn y limpieza de los instrumentos
de fisica, en el que colaboraron algunos alumnos.

colaboracién de un grupo de alumnos voluntarios, tal como
se ilustra en la figura 2. Nos documentamos buscando en
libros antiguos de fisica y catdlogos de instrumentos cienti-
ficos para identificar las piezas recuperadas comparédndolas
con las ilustraciones de los instrumentos que aparecian en
las obras consultadas. Pese a la falta de sensibilidad de las
instituciones ptiblicas y la carencia de medios trabajamos
durante dos anos para identificar y catalogar mds de 150
aparatos entre los cuales se hallan algunos de disefio simple
(como el que ilustra el disefo de un tornillo) hasta otros
bastante mds complejos (como los empleados para mostrar
fenomenos de induccién electromagnética o los relacio-
nados con las radiaciones). Asimismo, con una seleccion
de los instrumentos en mejor estado se elabord el video
titulado 1350 aiios de ensefianza media en Alicante en el
que se consigui6 ponerlos en funcionamiento para ilustrar
algunas leyes y fendmenos fisicos. Este video se distribuy6
por los Institutos de Ensefianza Secundaria de la provincia
de Alicante y otras instituciones.

La coleccién de aparatos de fisica proviene en principio
de las compras que efectuaban los catedriticos de la asig-
natura con el presupuesto asignado al Instituto, hasta que el
Ministerio de Educacion comenzé a dotar de material a los
centros. Estd pendiente de investigar, no obstante, si hubo
alguna donacién privada y el grado de influencia que los
distintos responsables del centro tuvieron para conseguir
reunir el conjunto de instrumentos que, en parte, hemos
llegado a conocer.

Seglin Orozco Sanchez (1878), el gabinete de fisica con-
taba con trescientos instrumentos en [878. Las piezas que
constituyen la actual coleccion pueden evaluarse en mds de
doscientas, aunque a fecha de hoy sélo estdn identificadas y
en proceso de catalogacion definitiva unas ciento cincuenta.
Hay que decir que a lo largo de muchos anos sufriendo tras-
lados, obras y abandono, junto con un pésimo almacenaje,
se han perdido muchos objetos. y otros estdn en mal estado
de conservacion, por lo que necesitan restauracion; a pesar
de ello, atin se conserva un niicleo importante de material
en buen estado.
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La relacién completa del material recuperado estd con-
tenida en una memoria inédita (Villada Lobete y Garcia
Molina, 2000) y. en gran parte. en el la referencia (Garcia
Molina y Villada Lobete, 2003), donde los instrumentos
antiguos de fisica aparecen agrupados de acuerdo con una
_lasificacion provisional basada en las divisiones tipicas de
L1 fisica de aquella época: Mecdnica, Fluidos. Ondas y Actis-
11ea. Termologia, Optica, Electromagnetismo y Radiaciones.
f-n general, se trata de aparatos tnicos que se empleaban en
swperiencias de cdtedra por parte de los propios profesores
. (ue coinciden, como hemos dicho, con los que se pueden
~ncontrar ilustrando los libros de texto de la época. Sin
Litos seguros sobre las fechas de fabricacién, la mayoria
- pueden adjudicar al periodo entre finales del siglo XIX
- primera mitad del XX. A la vista del material consultado
.« talta de una investigacion mds completa al respecto,
“wlemos constatar que los principales constructores de los
-irumentos mds antiguos son principalmente franceses y
‘emanes: a medida que avanza el siglo XX, los centros de
sscfianza comienzan a nutrirse de material fabricado en
estado espafiol.
[De nuestra documentacion hemos deducido que muchos
o los aparatos cientificos estaban disefiados para poder
¢ usados conjuntamente (el fenémeno que producia uno
i que funcionase otro; tenfan conexiones compatibles,

w3 Aparato para mostrar el achatamiento de los polos
vres debido a la “fuerza centrifuga’”.

FiGura 4. Fonografo de Edison.

FIGURA 5. Vaso de Tdntalo, que pone de manifiesto of furc
miento del sifon.
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FiGURrA 6. Vaso de Leiden.

etc.), pero también hay aparatos que sélo sirven para una
demostracion especifica. La denominacién de los instru-
mentos era mads evocadora que en la actualidad: algunos se
conocian por el nombre de algtin personaje, real o mitico,
con el cual estaban relacionados (fuente de Herén, vaso
de Tantalo) o bien por el nombre del fabricante (tubos de
Geissler) o del inventor (termoscopio de Rumford). Otros
instrumentos recibian el nombre de acuerdo con el uso a
que se destinaban (aparato de influencia eléctrica) o del
fendmeno que mostraban (tubo centelleante)

Resulta dificil destacar las piezas mds relevantes de entre
tanto material, pues por un motivo u otro todas tienen su
interés. Unicamente con el propésito de ilustrar este trabajo,
a continuacion (Figs. 3, 4, 5 y 6) se muestran algunos de los
instrumentos de fisica que se conservan en el Instituto Jorge
Juan, junto con las imdgenes de los mismos que aparecian
en los libros de texto de la época.
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En cuanto a los materiales relacionados con la coleccién
de instrumentos antiguos de fisica, se conservan algunos
libros de texto de la época como el de Mdrquez Chaparro,
que fue catedritico del Instituto (Garcia Molina, 2003),
asi como algin catdlogo de instrumentos; todavia esta por
descubrir alguna documentacién sobre compras y otras re-
ferencias, aunque hay que apuntar que el archivo del centro
también ha estado abandonado durante muchos anos y se
han perdido parte de sus fondos.

CONCLUSIONES

A continuacion se detallan las conclusiones mds im-
portantes derivadas de la actividad que hemos desarrollado
durante la rehabilitacion de los instrumentos antiguos de
fisica.

Nos ha permitido conocer los contenidos de la enseiianza
de la fisica en los anos que van a caballo entre los siglos XIX
y XX. Este tema mereceria un estudio detallado y podria
aportar informaciones muy interesantes en el campo de la
diddctica de la fisica.

Nos ha ayudado a comprender el funcionamiento y la
utilidad de muchos instrumentos de fisica que ya estdn en
desuso. pero cuyos disefios son interesantes porque ponen
de manifiesto como se empleaban los conocimientos fisicos
de la época para hacer que estos aparatos funcionasen (con
gran precision, en muchos casos). Sorprende la cantidad y
variedad de instrumentos que se fabricaban con el tnico
propoésito de demostrar un tinico efecto fisico.

Hemos podido constatar que bastantes de estos instru-
mentos todavia se usan en los centros de ensefianza (aunque
construidos con otros materiales y con ligeras variaciones
en su disefio), tal como puede observarse comparando los
catdlogos o libros de la época con los actuales.

Se ha reforzado nuestro respeto y admiracién por los
cientificos del siglo XIX, que con su habilidad e ingenio
contribuyeron a que se realizaran importantes avances en
fisica. Para ello tuvieron que disenar instrumentos y realizar
mediciones que ahora nos pueden parecer sencillos, dada la
disponibilidad actual de equipamiento de laboratorio, pero
que, en su época entrafiaban destrezas y conocimientos
avanzados.

Dado el indudable valor histérico, pedagégico y, tam-
bién, estético de los instrumentos de fisica antiguos que
estamos recuperando, es necesario disponer de un museo de
ciencias donde éstos sean exhibidos adecuadamente. Medi-
ante una adecuada combinacion de los equipos cientificos
originales (tanto los que hemos recuperado como posibles
nuevas adquisiciones) junto con exposiciones cientificas
de cardcter interactivo, en la linea de lo que se ha dado en
denominar museo de ciencia de tercera generacion, este tipo
de museo atraerfa tanto al publico en general, curioso por
los temas cientificos, como a los estudiosos de la historia
de la fisica.
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