Anatomia de una pila de petaca
(25 - 29 enero 2010)

Una pila de petaca suministra una fuerza electromotriz de 4.5 V porque en su
interior se disponen tres pilas cilindricas, cada una con una fuerza electromotriz
de 15 V.

A continuacion se muestra el esquema de cuatro formas posibles para conectar
las tres pilas de 1.5 V en el interior de la pila de petaca. ¢Cudl de estos esquemas
es el que proporciona los 4.5 V tal como los suministra la pila de petaca?
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AVISO: El objeto de Simple+mente fisica no va mds alld del placer que proporciona plantearse
y resolver sencillas cuestiones razonando (y experimentando) de acuerdo con principios bdsicos de
la fisica. No hay ningin tipo de compensacién, excepto la satisfaccién personal y no van dirigidas a
ningln grupo de personas en particular (es decir, estdn abiertas a todo el mundo).

El primer dia hdbil de cada semana se presentarad (al menos, se intentard) una nueva cuestién y
la respuesta a la cuestién de la semana anterior.
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Resp.: La fuerza electromotriz (fem) de 4.5 V que suministra la pila de petaca
se obtiene a partir de las fem de cada una de las pilas de 1.5 V que contiene en
su interior.

En lo que sigue, denominaremos fem; a la fuerza electromotriz de cada una de
las pilas de 1.5 V, y r; a sus respectivas resistencias internas. La fem que
suministran varias pilas asociadas en serie es la suma de las fem de cada pila
individual; la suma anterior es algebraica, con el signo de acuerdo con la
orientacién de los bornes de cada pila: femsmfzj femj_ La resistencia interna

del conjunto de pilas es la suma de las resistencias internas de cada una de ellas:
Rserie=zj r'j .

La fem de varias pilas idénticas asociadas en paralelo es igual a la fuerza
electromotriz de una de ellas: fem,,,,,=fem j- En este caso, la resistencia

interna del conjunto de pilas es Rpamleb:[zj (1/rJ.)]71 )

A continuacion se representa esquemdticamente las cuatro propuestas para
colocar las pilas de 1.5 V.
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La fuerza electromotriz correspondiente a cada uno de los esquemas es:

(a) fem, =15V (las tres pilas de 1.5 V estdn en paralelo).

(b) fem, = 45 V (las tres pilas de 1.5 V estdn en serie, con sus bornes
dispuestos en la misma orientacién; ademds, sus bornes tienen la misma
orientacién que los de la pila de petaca).

(c) fem. = 3 V (una pila de 1.5 V se halla conectada en serie a dos pilas que
estdn en paralelo, por lo tanto, la fem que suministran es 1.5 V).

(d) femy = -45 V (las tres pilas estdn en serie, pero sus bornes estdn
dispuestos con el polo positivo a la izquierda y el negativo a la derecha, que
es la orientacidn contraria a los de la pila de petaca).

Por lo tanto, la dnica disposicién de pilas de 1.5 V que proporciona los 4.5 V de

la pila de petaca es la representada en la figura b.




