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A continuacidn se explica un procedimiento sencillo para medir el valor de la
aceleracion de la gravedad terrestre, g.

Ajusta el grifo para que salga un delgado chorro de
agua y mide el volumen de agua que cae en un recipiente
graduado durante un tiempo determinado; asi obtendrds
el caudal @ del agua que fluye por el grifo. Mide el
didmetro del chorro en dos puntos separados por una
altura A; denominaremos O el didmetro en la parte D 1 .
superior (que puede ser el didmetro interior del grifo) y
d el didmetro medido en la parte inferior.

A partir de los datos anteriores, puedes obtener el
valor de g mediante la siguiente expresion:

gz(ﬂ)zg o*-d*
T 2 h D4 d4

Si has tomado las medidas con suficiente cuidado,
obtendrds un valor de g bastante aceptable.
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AVISO: El objeto de Simple+mente fisica no va mds alld del placer que proporciona plantearse
y resolver sencillas cuestiones razonando (y experimentando) de acuerdo con principios bdsicos de
la fisica. No hay ningun tipo de compensacién, excepto la satisfaccion personal y no van dirigidas a
ningln grupo de personas en particular (es decir, estdn abiertas a todo el mundo).

El primer dia hdbil de cada semana se presentard (al menos, se intentard) una nueva cuestion y
la respuesta a la cuestién de la semana anterior.
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Resp.: En primer lugar vamos a deducir la expresion que relaciona el caudal Q
con el los didmetros del chorro de agua, D y d, en dos puntos separados por una
altura h. Denominaremos V y v las velocidades del chorro en los puntos donde su
didmetro es D y d, respectivamente.

Por conservacion de la masa, la ecuaciéon de continuidad establece que el
producto de la velocidad por la seccion del chorro es constante:

Vr(DI2P=vm(dI2).

A partir de la ley de la conservacion de la energia, la energia total (suma de la
cinética y potencial) de cualquier elemento de masa m que sale del grifo es
constante, por lo tfanto: mgh+m VZ2=mv?/2.

De las dos expresiones anteriores se obtiene la relacién V=d? 024924 .(1)

En el punto donde la velocidad del chorro y su didmetro valen V 'y D,
respectivamente, durante un tiempo At fluye un volumen de agua que es un
cilindro de seccién m(D/2) y altura V At. Si se divide este volumen de agua
por el intervalo de tiempo, se obtiene el caudal Q=m V D?/4, que es constante.
Tras sustituir en la ecuacion del caudal el valor de V dado por la ec. (1), se
obtiene
Sl @
de donde se puede despejar el valor de la aceleracion de la gravedad terrestre en
término de las caracteristicas del chorro de agua:
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El caudal Q puede medirse con un recipiente graduado y un cronémetro. Las
longitudes D, d y h pueden medirse con una regla. Pero como el resultado que se
obtiene para g es bastante sensible a la calidad de las medidas yo he procedido
como se explica a continuacion.

Para medir Q he empleado una balanza para obtener la
masa de agua recogida en un recipiente durante un tiempo
determinado; el volumen de agua recogido se obtiene al
dividir esta masa entre la densidad del agua. He obtenido D,
d y ha partir de la fotografia del chorro de agua que se
muestra en la imagen de la derecha, sobre la que se ha
trazado lineas con una procesador de imdgenes. La longitud
(horizontal) y posicién (vertical) de estas lineas permiten
calcular el didmetro del chorro y su coordenada vertical en
cada punto. Para convertir las unidades que emplea el
procesador grdfico a unidades de longitud estdndar
(milimetros, por ejemplo) hay que tomar una referencia (en
este caso es el ancho del grifo, medido con un pie de rey).

T 22
=—d*D
« 4

(3)




Los valores de g que obtengo si uso la ec. (3) con los dos valores de d mads
cercanos a la salida del grifo son 9.3 m/s® y 8.3 m/s?, respectivamente. Para
evitar esta dependencia de g con los valores concretos empleados en cada cdlculo,
conviene obtener g a partir de la pendiente de un ajuste lineal, pues asi contiene
informacion sobre todas las medidas. Si se reescribe la ec. (2) como

2 2
h=Sigt-82 p (4)
g g
se establece una relacién lineal entre Ay d* en la que g aparece en la pendiente
de la recta.

Las dos grdficas adjuntas muestran los datos representados de acuerdo con la
ec. (4), para los chorros obtenidos con dos grifos diferentes. Mediante este
procedimiento se obtiene g=8.73m/s’ en un caso y g=9.97m/s’ en el otro.
Ambos valores son perfectamente homologables a los se puede obtener mediante
otros métodos usuales en los laboratorios de fisica general (tales como el estudio
de las oscilaciones de un péndulo o la caida libre de un cuerpo, por ejemplo).
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Miscelanea (frases, anécdotas, curiosidades...): Disponemos de tres medios
principales: observacién de la naturaleza, reflexién y experimentacion. La observacién
recoge los hechos, la reflexidn los combina y la experimentacion verifica el resultado de
la combinacion. iEs esencial que la observacion de la naturaleza sea asidua, que la
reflexion sea profunda y que la experimentacion sea exactal Casi hunca se dan estas
habilidades conjuntamente. Por este motivo, no son frecuentes los genios creativos.
[Denis Diderot (1713-1784), "Sobre la interpretacién de la Naturaleza”, XV (1753)]



