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Reflejo de velas en una copa
(17 octubre 2011)

Durante una cena reciente habia varias velas en el centro de la mesa, cerca de una
copa vacia cuya superficie més préxima a las velas mostraba su imagen reflejada, tal
como se observa en la fotografia (la parte izquierda aparece tapada por una cortina para
no desvelar la respuesta a la pregunta que se plantea a continuacién).

¢Qué se observard en la superficie més alejada de la copa (diametralmente opuesta al
reflejo que se muestra en la fotografia)?:

(a) aparecerd la imagen derecha de las velas.

(b) aparecerd la imagen invertida de las velas.

(c) no aparecerd la imagen de las velas.

AVISQO: El objeto de Simple+mente fisica no va mas allé del placer que proporciona plantearse y resolver
sencillas cuestiones razonando (y experimentando) de acuerdo con principios bdésicos de la fisica. No hay
ningin tipo de compensacién, excepto la satisfacciéon personal y no van dirigidas a ningdn grupo de
personas en particular (es decir, estdn abiertas a todo el mundo).

El primer dia hdbil de cada semana se presentard (al menos, se intentard) una nueva cuestion y la
respuesta a la cuestién de la semana anterior.

Rafael Garcia Molina, Departamento de Fisica - CIOyN, Universidad de Murcia (rgm@um.es)
http://bohr.inf.um.es/miembros/rgm/s+mf/



Resp.: En primer lugar, hay que tener en cuenta que cuando llega luz a una superficie
de vidrio, una parte de ella se transmite, mientras que otra parte se refleja. La proporcién
de luz reflejada y de luz transmitida depende del dngulo de incidencia y del indice de
refraccién del medio al cual llega la luz.

Por lo tanto, cuando la luz de las velas llega a la superficie exterior de la copa, hay una
fraccién de luz que se refleja y otra que se transmite. La luz transmitida llega a la superficie
interior de la copa, en la cual también se refleja una parte, mientras que el resto de luz se
transmite. Un observador cuidadoso puede ver la imagen doble que se produce por la
reflexiéon en las paredes exterior e interior de la copa; aunque como estas dos imdgenes
estdn muy préximas, a efectos prdcticos
consideraremos que tan sélo se forma una
imagen en la reflexién que tiene lugar en la
superficie de la copa mds préxima a las
velas.

Esta superficie actéa como un espejo
céncavo y, de acuerdo con las leyes de la
reflexion en espejos esféricos, se forma una
imagen virtual, derecha y de menor
tamafo que el objeto, tal como puede
apreciarse en la fotografia.

La parte de la luz que se transmite a
través del vidrio mds préximo a las velas
llega a la superficie diametralmente
opuesta de la copa, donde nuevamente se
refleja una fraccién de luz, mientras que
ofra se transmite. Como la luz proviene de
un foco que estd mds alejado que el radio
de curvatura de la superficie, que es
céncava, la imagen reflejada invertida, real
y menor que el objeto.

Por lo tanto, la respuesta correcta es la
opcién (b), ya que en la superficie convexa
se reflejard la imagen de las velas hacia
arriba, mientras que en la superficie
céncava se reflejard la imagen hacia abajo.

Indudablemente, la mejor forma de responder a la pregunta es saboreando una copa
de buen vino a la luz de unas velas, pero con las llamas a una prudente distancia para
que no se caliente el vino.



