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RESUMEN

Se presenta la distribucion espacio-temporal de la abundancia y la biomasa de los estados alevines y
juveniles de la familia Mugilidae (Liza saliens, Liza aurata, Liza ramada, Mugil cephalus y Chelon
Labrosus) en las zonas someras de la laguna costera del Mar Menor durante el periodo de estudio verano
2002 - primavera 2004 (seis campafias de muestreo). Las especies dominantes, espacial y temporalmente,
han sido Liza saliens y Liza aurata. En términos de abundancia y biomasa, las variaciones inter-anuales en
la intensidad del reclutamiento resultaron mas significativas que las variaciones intra-anuales. La laguna
costera del Mar Menor se ha mostrado como una zona importante de alevinaje para las especies de la
familia Mugilidae, especialmente para Liza saliens y Liza aurata.

Palabras clave: Mar Menor; Mugilidae; zonas someras; alevines; juveniles; abundancia; biomasa;
dinamica espacio-temporal

ABSTRACT

The purpose of this paper is studying the abundance-biomass spatial and temporal variation of young of
the year Mugilidae fishes (Liza saliens, Liza aurata, Liza ramada, Mugil cephalus and Chelon labrosus) in
shallow littoral habitats of Mar Menor coastal lagoon. The study was carried out from Summer 2002 to
Spring 2004 (six sampling periods). Spatial and temporal dominant species were Liza saliens and Liza
aurata. Interannual variations in abundance and biomass of young of the year fishes are more important
that intraannual variations. Mar Menor coastal lagoon has shown as an important nursery area for young of
the year Mugilidae, specially for Liza saliens and Liza aurata.

Keywords: Mar Menor; Mugilidae; littoral habitats; young of the year fishes; abundance; biomass; spatial
and temporal distribution

1. Introduccion

La familia Mugilidae se destaca por presentar ciclos de vida anfidromos, realizando migraciones
de cierta importancia, con fines no reproductivos, hacia los estuarios y lagunas costeras (Granado-Lorencio,
1996).

En dichos ecosistemas suele presentarse como una de las familias dominantes dentro de la
comunidad ictica (Strydom, 2003; Garcia et al., 2003; Simier et al., 2004). Esto se debe a la gran
plasticidad ecoldgica que presenta dicha familia, siendo la mayoria de sus especies eurihalinas. Ademas, en
comparacidn con otras especies de peces, presentan la ventaja de poder consumir una gran variedad de
alimentos: detritos, algas, crustaceos, moluscos, insectos, etc. (Fernandez-Delgado et al., 2000; Cardona,
2001a). Esta Gltima caracteristica hace que la familia Mugilidae tenga una importancia ecoldgica relevante
en los ecosistemas donde se presenta, ya que contribuye de manera decisiva en el flujo de materia y
energia (Laffaille et al., 2002; Almeida, 2003).

El Mar Menor es una de las lagunas costeras de mayor extension e importancia de la cuenca
mediterranea. Durante las Ultimas décadas, ha sufrido un aumento de las actividades relacionadas con el
turismo: urbanismo, construccion de puertos deportivos, creacion de canales artificiales de conexién con el
Mediterraneo, etc. A su vez, se ha producido un aumento en la contaminacion organica e inorganica de sus
aguas producto de la entrada de nutrientes procedentes del Campo de Cartagena, area limitrofe a la laguna
de gran importancia agricola (Pérez-Ruzafa et al., 2000; Martinez y Esteve, 2000). Todo ello ha provocado
una modificacion drastica de las condiciones del habitat en el Mar Menor (Pérez-Ruzafa y Marcos, 2003).
Por tanto, es necesario profundizar en el conocimiento de las comunidades bioldgicas que pueblan esta
laguna costera, con la finalidad de ofrecer herramientas para su gestion y conservacion.
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Figura 2.1. Sectores establecidos en la totalidad del perimetro de la laguna costera del Mar Menor.
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El reclutamiento de las especies icticas en el interior lagunar es un aspecto sobre el que, a pesar de
su importancia biol6gica y econdmica, existen escasos conocimientos de caracter reciente (Andreu et al.,
2003; Oliva-Paterna et al., 2003; Pérez-Ruzafa et al., 2004).

En este trabajo se presenta la variacion temporal y espacial de la abundancia y biomasa de los
estados alevines y juveniles de la familia Mugilidae presentes en la laguna: Liza ramada (Risso, 1826),
Liza saliens (Risso, 1810), Liza aurata (Risso, 1810), Chelon labrosus (Risso, 1826) y Mugil cephalus
(Linneo, 1758).

2. Material y métodos

El area de estudio comprende las zonas someras del perimetro completo de la laguna costera del
Mar Menor. El periodo de muestreo abarco desde verano de 2002 hasta primavera de 2004 (seis campafias
de muestreo: verano de 2002, invierno de 2003, verano de 2003, otofio de 2003, invierno de 2004 y
primavera de 2004).

Las capturas fueron obtenidas mediante muestreos semicuantitativos en 45 localidades establecidas en
16 sectores del perimetro de la laguna (Fig. 2.1). La sectorizacion del perimetro lagunar se realizé en
funcién de los siguientes criterios:

e Localizacion geografica en la laguna.

e Zonas puntuales de diferenciacion y/o desconexion entre playas (puertos, escolleras,

desembocaduras de ramblas, etc.).

e Estructura de la orilla segin variables del macrohabitat (p.e. zonas urbanizadas vs. playas

asociadas a humedales costeros).

En cada sector se establecieron tres localidades de muestreo representativas del mismo (Sectores 0, 11
y 13 Unicamente 2 localidades por sector). En cada localidad de muestreo se realizaron tres arrastres
paralelos a la orilla mediante una red de arrastre manual (10 x 1,5 m), sin copo y con una luz de malla de 1
mm. Este método resulta muy eficaz en la obtencion de muestras de peces de pequefia talla en zonas
someras (Strydom, 2003; Hajisamae y Chou, 2003).

Los arrastres se llevaron a cabo sobre una superficie fija aproximada de 160 m? De este modo, el
esfuerzo total de pesca por localidad fue de 480 m? Con la finalidad de realizar comparaciones
estandarizadas, como estimas relativas de la abundancia ictica se han utilizado las Capturas por Unidad de
Esfuerzo (CPUEs), que ofrecen una buena informacion de la abundancia ictica (Pauly, 1982) y son la
mejor estima cuando no es posible conocer la densidad absoluta (Nielsen, 1983). Del mismo modo se
procedid con la biomasa obtenida (BPUES). De esta forma los resultados son expresados como:

CPUEs=N/S BPUEs=B/S
donde N = ntimero de capturas; B = peso de las capturas (+ 0,1 g); S = 160 m* de superficie de captura.
Los ejemplares capturados en cada una de las localidades fueron fijados en formaldehido al 10 %
y trasladados al laboratorio para su posterior andlisis. Una vez alli se procedi6 al conteo del nimero de
ejemplares y a la obtencion de la biomasa total por especies. Aquellos especimenes con tallas superiores a
10 cm fueron procesados in situ y devueltos al habitat.

3. Resultados

Durante las seis campafias de muestreo en la laguna costera del Mar Menor fue detectada la
presencia de cinco especies de la familia Mugilidae: Liza saliens, Liza aurata, Liza ramada, Mugil
cephalus y Chelon labrosus.

L. saliens y L. aurata han sido las especies dominantes, de forma significativa, durante las seis
campafias de muestreo, presentando capturas totales maximas superiores a 140 CPUEs para L. aurata
(campana invierno 2004), y superiores a 120 CPUEs para L. saliens (camparfia otofio 2003). El resto de
especies, L. ramada, M. cephalus y Ch. labrosus presentaron abundancias y biomasas totales inferiores,
con capturas totales méximas no superiores a 20 CPUEs para L. ramada (campafia invierno 2004) y a 10
CPUEs para M. cephalus (Fig. 3.1). Ch. labrosus present6 abundancias y biomasas poco significativas
durante el periodo de estudio.

En el andlisis espacial de la abundancia y biomasa de la familia Mugilidae se observa como
durante las camparias de verano, otofio y primavera son los sectores occidentales de la laguna (sectores 6 al
12) los que presentaron mayores abundancias y biomasas (Tabla 3.1). De este modo, durante la campafia
de verano de 2002 estos sectores acumularon el 69 % de las CPUEs y el 68 % de las BPUES, el 63 % de
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las CPUEs y el 60 % de las BPUEs en verano de 2003, el 42 % de las CPUEs y el 52 % de las BPUEs en
otofio de 2003y, por altimo, el 66 % de las CPUEs y el 67 % de las BPUEs en primavera de 2004.

Por otro lado, los sectores con mayor proximidad a los canales de comunicacién con el
Mediterraneo (sectores O, 1, 4, 5, 13, 14, 15 y 16) presentaron abundancias y biomasas destacables
principalmente en invierno (79 % de las CPUEs totales y 76 % de las BPUEs totales en invierno de 2003;
62 % de las CPUEs totales y 55 % de las BPUES totales en invierno de 2004).

Tabla 3.1. Abundancias (CPUESs) y Biomasas (BPUES) totales para el total de campafias de muestreo en los
sectores establecidos en las areas someras de la laguna costera del Mar Menor.

SECTOR VERANO 2002 INVIERNO 2003 VERANO 2003 OTONO 2003 INVIERNO 2004 PRIMAVERA 2004

BPUE CPUE BPUE CPUE BPUE CPUE BPUE CPUE BPUE CPUE BPUE CPUE
0 27,1 32,7 52,5 220,0 45 3,0 26,1 89,3 — — — —
1 11,9 6,8 47,9 1075 4,2 5,2 35,5 117,7 29,6 80,3 1038 127,0
2 6,3 2.8 18,4 54,0 2,4 0,3 27,1 65,7 83,6 173,0 38,8 49,7
3 10,5 6,2 3,5 12 15 0,7 45,9 81,7 43,3 99,7 71,2 61,7
4 3,3 18 18,5 74,7 31,3 46,5 142,6 705,0 100,4 302,3 51,3 60,7
5 142,3 81,7 29,0 151,8 35 16,8 102,5 522,3 339,6 774,7 96,3 136,3
6 204,0 134,7 21,1 92,2 17,0 30,8 0,0 0,0 1516 320,3 104,4 136,7
7 149,5 119,8 10,8 51,2 20,0 79,2 47 25,0 104,1 178,0 192,1 241,3
8 25,3 14,7 55 32,7 255 1035 58,8 131,7 2,1 70 849,5 929,0
9 20,2 13,7 16,6 42,2 26,1 68,2 115,9 418,0 42,3 210,8 35,2 70,7
10 43,7 29,7 1,1 6,7 18,4 9,0 246,3 350,0 2,0 97 228,5 508,0
11 14,3 64,5 0,3 4,3 42,6 94,3 32,5 160,0 26,1 114,5 247,9 342,7
12 33,8 24.8 74 15,8 15,4 48,7 42,6 238,7 192,4 529,0 100,1 220,5
13 13,8 29,3 36,9 278,0 24,1 76,7 49,7 185,8 2536 12965 — -—
14 19 37 41,1 142,3 33,2 81,0 -— -— -— -— -— -—
15 10,0 4,3 25,6 97,3 50 14,3 19,3 52,0 39,7 1178 85,2 96,5
16 6,0 8,8 19,7 73,0 07 6, 19,9 36,7 37,6 134,0 2506 4015

4. Discusion

Con los resultados obtenidos se confirma la presencia de cinco especies de mugilidos: Liza saliens,
Liza aurata, Liza ramada, Mugil cephalus y Chelon labrosus en la laguna costera del Mar Menor. Estas
especies fueron citadas con anterioridad por Lozano-Cabo (1979) en el area de estudio. No obstante, la
presencia de alevines y juveniles de la especie Oedaechilus labeo (Cuvier, 1829), especie citada en el Mar
Menor por dicho autor, no ha sido confirmada, debido a que, como indica el propio autor, es una especie
rara y poco abundante en el Mediterraneo Occidental.

Durante el periodo de estudio, en relacion a la dindmica temporal de la abundancia y biomasa de
los alevines y juveniles de las cinco especies, se puede observar que las variaciones inter-anuales en la
intensidad del reclutamiento son mas marcadas que las variaciones intra-anuales. Esta situacion también se
observa en otras lagunas costeras y estuarios, tanto atlanticos, como el Estuario del Guadalquivir
(Fernandez-Delgado et al., 2000) o la Bahia de Cédiz (Arias y Drake, 1990), como mediterraneos, como
los estuarios de los rios Strymon y Rihios en Grecia (Koutrakis, 2004).

Las dos especies mas abundantes, en términos de abundancia y biomasa, L. aurata y L. saliens,
utilizan la laguna como &rea de alevinaje durante la totalidad de las campafias de muestreo. En el caso de L.
saliens presenta maximos de abundancia y biomasa durante el otofio de 2003 e invierno de 2004, y en el
caso de L. aurata durante el invierno de 2004 y la primavera de 2004. Estos resultados concuerdan con los
datos expuestos por Fernandez-Delgado et al. (2000) y Arias y Drake (1990), quienes observan que estas
mismas especies permanecen durante un dilatado periodo de tiempo (6-8 meses) en el Estuario del
Guadalquivir y en la Bahia de Céadiz, respectivamente. No obstante, ambos autores observan un ligero
retraso en el tiempo en estas zonas con respecto a los maximos detectados en el Mar Menor, presentando L.
saliens las mayores abundancias y biomasas durante el verano y L. aurata durante el otofio.

Las bajas capturas obtenidas durante el periodo de estudio de L. ramada, M. cephalus y C.
labrosus pueden ser debidas a varias razones. Por un lado, la desconexion temporal entre las campafias de
muestreo efectuadas y los méaximos de abundancia de estas especies en la laguna, como puede ser el caso
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de C. labrosus, especie que en el Estuario del Guadalquivir y en la Bahia de Cédiz presenta un periodo de
reclutamiento que abarca desde finales de Marzo hasta Junio (Arias y Drake, 1990; Fernandez-Delgado et
al., 2000), periodo durante el cual no se llevaron a cabo los muestreos en el Mar Menor; y, por otro lado, la
posibilidad de que los alevines y juveniles de estas especies estén seleccionando otro tipo de hébitats,
como ambientes salobres, bien en la propia laguna del Mar Menor o externos a ella. Por ejemplo, Cardona
(2000, 2001b) describe como los alevines de M. cephalus seleccionan activamente ambientes de aguas
dulces o con baja salinidad. Por otro lado, L. ramada es una especie mucho mas abundante en ambientes
estudricos y marismas (Arias y Drake, 1990; Koutrakis, 2004).

Los maximos de abundancia de L. ramada durante las campafias de invierno y primavera de 2004
coinciden con lo observado por otros autores en ambientes similares (Arias y Drake, 1990; Fernandez-
Delgado et al., 2000; Koutrakis, 2004), si bien, en estas zonas el reclutamiento es mas dilatado en el
tiempo, detectandose presencia de alevines y juveniles desde el mes de noviembre hasta junio.

Mugil cephalus present6é un méximo de abundancia durante la campafia de otofio coincidiendo con
lo observado por otros autores en ambientes similares (Arias y Drake, 1990; Fernandez-Delgado et al.,
2000; Koutrakis, 2004).

Los maximos de abundancia de alevines y juveniles de la familia Mugilidae han mostrado
diferencias temporales entre las diferentes zonas geograficas que podrian ser consecuencia de,
principalmente, dos factores: variabilidad temporal en la época reproductora (debida principalmente a
variaciones en la temperatura media del agua marina), y variabilidad en las distancias que recorren los
alevines desde la zona de puesta de los adultos hasta la Laguna. A su vez, estos factores también pueden
ser responsables de las diferencias inter-anuales, dentro de una misma zona geogréafica, en los maximos de
abundancia para cada especie (Koutrakis, 2004; 1bafiez y Gutiérrez, 2004).

Con respecto al analisis espacial de la abundancia y la biomasa se observa como los sectores
occidentales de la laguna presentaron valores superiores al resto durante las campafias de verano, otofio y
primavera. Esta situacion se puede justificar teniendo en cuenta la presencia de ramblas (rambla del
Albujon, rambla de La Carrasquilla, etc.) y humedales costeros (EI Carmoli, La Hita, Lo Poyo)
predominantes en estas zonas occidentales de la Laguna; probablemente, estos habitats actlan como
importantes zonas de alimentacion para los alevines y juveniles de la familia Mugilidae.

Los sectores proximos a los canales de comunicacidn con el Mediterraneo presentan durante el
invierno valores superiores al resto. Esta situacion debe estar relacionada con la coincidencia temporal de
los méximos de abundancia en el reclutamiento de las especies dominantes en la laguna, L. saliens y L.
aurata, que utilizan dichas comunicaciones para entrar en el Mar Menor.

Como conclusion, junto a otras especies de interés pesquero y conservacionista (Atherina boyeri,
Sparus auratus, Aphanius iberus, Hippocampus guttulatus, etc...) (Andreu-Soler et al., 2003; Oliva-
Paterna et al., 2003; Pérez-Ruzafa et al., 2004), se puede destacar el importante papel que juega la laguna
costera del Mar Menor como area de reclutamiento, refugio y alimentacion para los alevines y juveniles de
la familia Mugilidae.
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